
 

 

 



Пояснительная записка 

Пакет инструкционных карт разработан для студентов I курса на основании программы ОУД 

04 «Математика» для профессии 35.01.15 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрообо-

рудования в сельскохозяйственном производстве. 

 

Практические работы предназначены для изучения и закрепления теоретического материала, 

выработки навыков его применения в практических расчетах. 

Практические работы являются важными видами учебной работы студента по учебной дисци-

плине и выполняются в пределах часов, предусмотренных учебным планом специальности.  

В результате изучения ОУД 04 «Математика» студент должен:  

Знать: 

З1 – значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; 

широту и в тоже время ограниченность применения математических методов к анализу и исследова-

нию процессов и явлений в природе и обществе; 

З2 – значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и 

развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анали-

за, возникновения и развития геометрии; 

З3 – характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех обла-

стях человеческой деятельности; 

Уметь: 

У1 – выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные прие-

мы; находить приближенные значения величин и погрешности вычислений; сравнивать числовые 

выражения; 

У2 – находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на осно-

ве определения, используя при необходимости инструментальные средства; пользоваться прибли-

женной оценкой при практических расчетах; 

У3 – выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами 

степеней, логарифмов, тригонометрических функций; 

У4 – вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах 

задания функции; 

У5 – определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на графиках;  

У6 – графики функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных функций;  

У7 – использовать понятие функции для описания и анализа зависимостей величин;  

У8 – находить производные элементарных функций;  

У9 – изображать на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и систем с двумя 

неизвестными;  

У10 – применять метод координат к решению задач; 

У11 – распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные 

объекты с их описаниями, изображениями;  

У12 – описывать взаимное прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суж-

дения об этом расположении;  

У13 – анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;  

У14 – использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и мето-

ды;  

У15 – проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач. 

 

Курс ОУД 04 «Математика» на первом курсе рассчитан на 116 часов, из них 64 часа – практи-

ческие работы. 

 

  



Критерии оценивания практических работ 

Оценка «отлично» ставится, если: 

 работа выполнена полностью; 

 в логических рассуждениях и обоснованиях решения нет пробелов и ошибок; 

 в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся 

следствием незнания или непонимания учебного материала).  

Оценка «хорошо» ставится, если: 

 работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение 

обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

 допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках 

(если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).  

Оценка «удовлетворительно» ставится, если: 

 допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или 

графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.  

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если допущены существенные ошибки, показавшие, 

что студент не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

 

 

 

  



Перечень практических работ 

 

№ Темы учебной дисциплины Наименование практических работ 

I КУРС 

1. Корни, степени и логарифмы ПР № 1. Преобразование числовых иррациональных выражений 

ПР № 2. Преобразование буквенных иррациональных выражений. 

ПР № 3. Вычисление значений степенных выражений. 

ПР № 4. Действия со степенями. 

ПР № 5. Преобразование числовых логарифмических выражений. 

ПР № 6. Преобразование буквенных логарифмических выражений. 

2. Основы тригонометрии ПР № 7. Градусная и радианная меры угла. 

ПР № 8. Вычисление значений тригонометрических выражений. 

ПР № 9. Преобразование числовых тригонометрических выражений. 

ПР № 10. Преобразование буквенных тригонометрических выражений. 

ПР № 11. Арксинус, арккосинус и арктангенс. 

ПР № 12. Решение простейших тригонометрических уравнений. 

ПР № 13. Решение простейших тригонометрических уравнений. 

3. Функции, их свойства и графики. Сте-

пенные, показательные, логарифмиче-

ские и тригонометрические функции 

ПР № 14. Основные свойства функций. 

ПР № 15. Показательная функция, ее свойства и график. 

ПР № 16. Логарифмическая функция, ее свойства и график. 

ПР № 17. Степенная функция, ее свойства и график. 

ПР № 18. Тригонометрические функции, их свойства и график. 

ПР № 19. Тригонометрические функции, их свойства и графики. 

ПР № 20. Тригонометрические функции, их свойства и графики. 

ПР № 21. Обратные функции и их графики. 

ПР № 22. Преобразования графиков функций. 

4. Прямые и плоскости в пространстве ПР № 23. Параллельность прямых в пространстве. 

ПР № 24. Параллельность прямой и плоскости в пространстве. 

ПР № 25. Параллельность плоскостей в пространстве. 

ПР № 26. Параллельное проектирование. 

ПР № 27. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. 

ПР № 28. Теорема о трех перпендикулярах. 

ПР № 29. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. 

6. Координаты и векторы ПР № 30. Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты 

вектора и координаты точек. 

ПР № 31. Простейшие задачи в координатах. 

ПР № 32. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов в 

пространстве. 

  



 

Практическая работа № 1  

Тема: Преобразование числовых иррациональных выражений 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе выполнения упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

Теоретический материал: 

 

 

 

Задания для практической работы 

 

Вычислить: 

1) .064,03  4) .525 33   7) .25
3 96   

10) .
2

16
3

3

 

2) .814
 5) .53

7 77   8) .643  

3) .1287   6) .160081,04   9)   .2 69 3    

Найти значение выражения: 

 

1) 

 

2) 

 

3) 
 

4) 

 

5) 

 

6) 
 

7) 

 

8) 
 

9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Практическая работа № 2 

Тема: Преобразование буквенных иррациональных выражений 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе выполнения упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

Теоретический материал: 

 

 

 

 

 

Задания для практической работы 

 

Упростить: 

.39)1
3 43 5 сс   

5 4

5 19

5

160
)2

x

x
. 

5 19

5 4

160

5
)3

x

x
.   

 

Вынести множитель за знак корня: 

.)1
4 7а  .32)2 3 96 yx   .64)3 5 126 yx    

 

Внести множитель под знак корня: 

.5)1 3 xx   .53)2 4 xyx   .42)3 32 xyy    

 

Найти значение выражения: 

 

1) 
 

2) 
 

3) 
 

4) 
 

5) 
 

6) 
 

 

  



Практическая работа № 3 

Тема: Преобразование выражений, содержащих степени 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе выполнения упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

Теоретический материал: 

 

 

Задания для практической работы 

 

Вычислить: 

1) 3

2

642   7) 
 

13) 

 

2) 3

1

1 84 

 
8) 

 
14) 

 

3) 05
2

103210   9) 
 

15) 
     

     .  
 

4)             . 10) 
 

16) 

 

5) (  )      
.   

 11) 
 

17) 
          

     .
 

6) (   )   (  ) 
.
 12) 

 
18) 

 

 

 

        



Практическая работа № 4 

Тема: Действия со степенями 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе выполнения упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

Теоретический материал: 

 

Задания для практической работы 

 

Вычислить: 

1) 
 

5) 

 

9) 

 

2) 
 

6) 

 

10) 

 

3) 
 

7) 

 

11) 
 

4) 
 

8) 

 
12) 

 

 

Найти значение выражения: 

 

1) 
 

3) 
 

5) 

 

2) 
 

4) 
 

6) 

 

 

 

  



Практическая работа № 5 

Тема: Преобразования числовых логарифмических выражений 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе выполнения упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

Теоретический материал: 

 

Задания для практической работы 

 

Вычислить: 

    1)  256log4 .      2)  
243

1
log3

.      3)  343log
7

1
.      4)  

64

1
log

4

1
.      5)  01,0lg . 

Найдите значение выражения, используя свойства логарифмов: 

1) 
(      )  (      )  5) 

               . 
9) 

 

2) 
            . 

6) 
3log216  10) 

 

3) 
              . 

7) 
3 2

2 128log  11) 
 

4)               . 8) 32log4 .
 12) 

      

      
          . 

 

 

  



Практическая работа № 6 

Тема: Преобразования буквенных логарифмических выражений 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе выполнения упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

Теоретический материал: 

 

Задания для практической работы 

 

Найти значение выражения: 

1) 

 

4) 
 

7) 
 

2) 
 

5) 
 

8) 
 

3) 
 

6) 
 

9) 
 

 

Найти значение выражения: 

10)  

11) 
 

12) 
 

 

 

  



Практическая работа № 7 

Тема: Градусная и радианная меры угла 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе выполнения упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Справочный материал. 

Теоретический материал: 

 
 

 

Задания для практической работы 

Найти градусную меру угла, выраженного в радианах: 

1)      рад .    2)  
  

 
рад .     3)      рад .     4)  

  

  
рад . 

Найти радианную меру угла, выраженного в градусах: 

1)       .     2)       .     3)       .     4)       .     5)       .     6)       . 

Вычислить: 

 

Вычислить: 

 
 

 

  



Практическая работа № 8 

Тема: Вычисление значений тригонометрических выражений 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе выполнения упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

Теоретический материал: 

Знаки тригонометрических функций по четвертям 

 
 

Основные формулы 

R  ,1cossin 22

 

Zkktg  ,
2

,
cos

sin










 

Zkkctg  ,,
sin

cos





  

Дополнительные формулы 

Zkktg  ,
2

,
cos

1
1

2

2 







 

Zkkctg  ,,
sin

1
1

2

2 




 

2
,1

k
ctgtg


   

 

Задания для практической работы 

Найдите значения: 

 

 

 

  



Практическая работа № 9 

Тема: Преобразование числовых тригонометрических выражений 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе выполнения упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта. 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 Справочный материал. 
 

 

Задания для практической работы 

Найти значение выражения 

1) 
 

9) 
 

2) 
 

10) 
 

3) 
 

11) 
 

4) 
 

12) 
 

5) 
 

13) 
 

6) 
 

14) 
 

7) 
 

15) 
 

8) 
 

16) 
 

 

 

 

 

 

 

 

  



Практическая работа № 10 

Тема: Преобразование буквенных тригонометрических выражений 

Цель работы: повторить основные формулы тригонометрии и закрепить их знания в ходе 

выполнения упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта,  

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 Справочный материал. 

 

Задания для практической работы 

 

Вариант 1 

Упростить выражение: 

1.                   . 

2.                  . 

3. (      )          . 

4. 
   

    
 (       ) . 

5. 
 

      
       . 

6. 
     

      
             . 

 

Вариант 2 

Упростить выражение: 

1.                   . 

2.                   . 

3.         (       ) . 

4. 
 

       
       . 

5. 
    

   
             . 

6. 
     

      
           . 

 

 

 

  



Практическая работа № 11 

Тема: Арксинус, арккосинус и арктангенс 

Цель работы: способствовать выработке навыка решения задач, содержащих обратные три-

гонометрические функции 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта,  

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

Теоретический материал: 

Таблица значений тригонометрических функций 

 

 
 

 

Задания для практической работы 

Вычислить: 

1)      (      
 

 
)       (      

 

 
) .  7)    (      

 

 
       

 

 
) . 

2)      (      
 

 
)       (      

 

 
) . 8)    (      

√ 

 
       

√ 

 
) . 

3) 
 

 
       ( 

 

 
)       (  ) . 9)    (        

 

 
) . 

4)         ( 
 

 
)        ( 

√ 

 
) . 10)    (         

 

 
) . 

5)    (       
√ 

 
) . 11)    (

 

 
       

 

 
) . 

6)    (
 

 
      

√ 

 
) . 12)    (

  

 
       

 

 
) . 

 

 

  



Практическая работа № 12 

Тема: Решение простейших тригонометрических уравнений 

Цель работы: закрепить навыки решения простейших тригонометрических уравнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, таблицы значений тригонометрических функций 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 Справочный материал. 

Теоретический материал: 

at sin ,  1;1a   

  Zkkat k  ,arcsin1    

  aa arcsinarcsin    

Частные решения 

0sin t  

Znnt  ,  

1sin t  

Znnt  ,2
2




 

1sin t  

Znnt  ,2
2




 

 

Задания для практической работы 

 

Решить уравнение: 

 

1)    
 

 
     6) 

 

2)    
 

 
 
√ 

 
   7) 

 

3)       
 

 
    8)    (

 

 
  )     (   )     

4)        
√ 

 
   9) 42cos2sin8 xx  

5)       
 

 
    10) 

2

1

2
cos

2
cos 

















 xx

  

  

 

  

0
42










x

sin



Практическая работа № 13 

Тема: Решение простейших тригонометрических уравнений 

Цель работы: закрепить навыки решения простейших тригонометрических уравнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, таблицы значений тригонометрических функций 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 Справочный материал. 

Теоретический материал: 

at cos ,  1;1a   

Znnat  ,2arccos    

  aaasr arccoscos     

Частные решения 

0cos t  

Znnt  ,
2




 

1cos t  
Znnt  ,2  

1cos t  
Znnt  ,2  

 

Задания для практической работы 

 

Решить уравнение: 

 

1)        
 

 
  6) 

 

2)    
 

 
 
√ 

 
  7) 

 

3)    
 

 
  

√ 

 
  8) 

 

4)    
 

 
      9)    (   )     (

  

 
  )   √   

5) 0
4

cos 







 x

  10) 
 

 

 

 

  

2

1

42










x

cos



Практическая работа № 14 

Тема: Основные свойства функций 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе выполнения упражнений  

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта,  

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 

 

Задания для практической работы 

 

Провести исследование функции по схеме: 

1. Область определения. 

2. Область значения. 

3. Точки пересечения с осями координат. 

4. Четность (нечетность) функций. 

5. Промежутки знакопостоянства. 

6. Монотонность функции. 

7. Экстремумы функции. 

8. Наибольшее и наименьшее значения функции. 

 

а) 

 

б) 

 

в) 

 

 

 

 

  



Практическая работа № 15 

Тема: Показательная функция, ее свойства и график 

Цель работы: изучить показательную функцию, ее свойства и графики; учиться применять 

свойства функции при решении задач и упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 

Задания для практической работы 

 

  Записать в рабочей тетради опорный конспект, ответив на вопросы: 

1) Определение показательной функции. 

2) Основные свойства показательной функции. 

3) Построить схематически графики показательной функции       при основании      и  

      . 

 Построить график функции: 

1)       и    (
 

 
)
 

 . 

2)       и    (
 

 
)
 

 . 

 С помощью графика функции        найти приближенное значение числа: 

 

  Выяснить, является возрастающей (убывающей) функция:  

 

  Решить графически уравнение:  

1)   2)    

 

 

  



Практическая работа № 16 

Тема: Логарифмическая функция, ее свойства и график 

Цель работы: изучить логарифмическую функцию, ее свойства и графики; учиться приме-

нять свойства функции при решении задач и упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта,  

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 

Задания для практической работы 

 

 Записать в рабочей тетради опорный конспект, ответив на вопросы: 

1) Определение логарифмической функции. 

2) Основные свойства логарифмической функции. 

3) Построить схематически графики показательной функции          при основании      

и        . 

 Выяснить, является возрастающей  или убывающей функция: 

 

  Сравнить числа: 

 

  Выяснить, положительным или отрицательным число: 

 

  С помощью графика функции         найти приближенные значения: 

 

 

 

  



Практическая работа № 17 

Тема: Степенная функция, ее свойства и график 

Цель работы: изучить степенную функцию, ее свойства и графики; учиться применять свой-

ства функции при решении задач и упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта,  

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 

Задания для практической работы 

 

  Записать в рабочей тетради опорный конспект 

 

 

 

 

 

 

  Изобразить схематически график функции и указать ее область определения и множество 

значений:         
 

  ;         
 

  ;      
 

   ;     
 

  
 ;     

 

  
 . 

  Найти область определения функции:       (    )
 

  ;       (       )   . 

  Выяснить, какая из функций :          или           – является возрастающей на отрезке 
[   ] . 

 

  



Практическая работа № 18 

Тема: Тригонометрическая функция синус, ее свойства и график 

Цель работы: изучить функцию       , ее свойства и график; учиться применять свойства 

функции при решении задач и упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, шаблон для построения графиков 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 

Задания для практической работы 

 

 Записать в рабочей тетради свойства  функций        . 

  Построить график функций        . 

  Найти область определения функции: 

 

  Найти множество значений функции:   

 

 

  Выяснить, является ли четной, нечетной или не является ни четной. ни нечетной функция: 

    

 

 Доказать, что функция является периодической с периодом T: 

 

 
 

  



Практическая работа № 19 

Тема: Тригонометрическая функция косинус, ее свойства и график 

Цель работы: изучить функцию       , ее свойства и график; учиться применять свойства 

функции при решении задач и упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, шаблон для построения графиков 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 

Задания для практической работы 

 

  Записать в рабочей тетради свойства  функций        . 

  Построить график функций        . 

  Найти область определения функции: 

 

  Найти множество значений функции:   

 

  Выяснить, является ли четной, нечетной или не является ни четной. ни нечетной функция: 

 

 

 

Доказать, что функция является периодической с периодом T: 

 

 
 

 

  



Практическая работа № 20 

Тема: Тригонометрическая функция тангенс, ее свойства и график 

Цель работы: изучить функцию      , ее свойства и график; учиться применять свойства 

функции при решении задач и упражнений 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, шаблон для построения графиков 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 

Задания для практической работы 

 

 Записать в рабочей тетради свойства  функций        . 

  Построить график функций        . 

  Найти область определения функции: 

 

 

 

   Доказать, что функция является периодической с периодом T: 

 

 

  Выяснить, является ли четной, нечетной или не является ни четной. ни нечетной функция: 

 

 

 

  



Практическая работа № 21 

Тема: Обратные функции и их графики 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе выполнения упражнений  

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, шаблон для построения графиков 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, В.М. Ткачева. Математика: алгебра и начала математического 

анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций. – М: Просвещение, 2016. 

 

 

 

Задания для практической работы 

 

 
  



Практическая работа № 22 

Тема: Преобразование графиков функций 

Цель работы: закрепить навыки преобразования графиков функций 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, шаблон для построения графиков 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

Теоретический материал: 

 

Функция Преобразование графика функции. Пример 

Axfy  )(  

Параллельный перенос его вдоль OY  

на А единиц вверх (рис. 1), если 

0A , и на A  единиц вниз, если 

0A (рис. 2). 

   

)( axfy   

Параллельный перенос его вдоль оси 

OX  на a  единиц вправо, если 0a  

(рис. 3), на a  единиц влево, если 

0a  (рис. 4). 

  

)(xkfy   

Растяжение его вдоль оси OY  относи-

тельно оси OX  в k  раз, если 1k  

(рис. 5), и сжатие в 
k

1
 раз, если 

10  k  (рис. 6).   

)(kxfy   

Сжатие его вдоль оси OX  относи-

тельно оси OY  в k  раз, если 1k  

(рис. 7), и растяжение в 
k

1
 раз, если 

10  k  (рис. 8).   

)( xfy   
Симметричное отражение его относи-

тельно оси OY  (рис. 9). 

 

)(xfy   
Симметричное отражение его относи-

тельно оси OX  (рис. 10). 

 
 

  



Задания для практической работы 

Построить графики в одной системе координат, записать какое преобразование выполнено. 

 Показательная функция Логарифмическая функция 

Преобразование 

 
Возрастающая 

1a   
Убывающая 

0 1a   
Возрастающая 

1a   
Убывающая 

0 1a   

1 3xy   
1

3

x

y
 

  
 

 
3logy x  1

3

logy x  «Основной» 

график 

2 2 3xy    
1

2
3

x

y
 

  
 

 32 logy x   1

3

2 logy x   
 

3 
3

2

x

y   
1 1

2 3

x

y
 

  
 

 
3

1
log

2
y x  1

3

1
log

2
y x   

4 
23 xy   

2
1

3

x

y
 

  
 

  3log 2y x   1

3

log 2y x  
 

5 23
x

y   
21

3

x

y
 

  
 

 3log
2

x
y   1

3

log
2

x
y    

6 
23xy   

2
1

3

x

y



 
  
 

  3log 2y x    1

3

log 2y x   
 

7 
13xy   

1
1

3

x

y



 
  
 

  3log 1y x    1

3

log 1y x   
 

8 3 1xy    
1

1
3

x

y
 

  
 

 
31 logy x   1

3

1 logy x   
 

9 3 2xy    
1

2
3

x

y
 

  
 

 32 logy x  

 
1

3

2 logy x    
 

 

 Тригонометрические функции Примечание  

1 xy sin  
xy cos  «Основной» график 

2 xy sin2  xy cos2   

3 xy sin
2

1
  xy cos

2

1
   

4 xy 2sin  xy 2cos   

5 
2

sin
x

y   
2

cos
x

y    

6 









6
sin


xy  










6
cos


xy   

7 









3
sin


xy  










3
cos


xy   

8 1sin  xy  1cos  xy   

9 2sin  xy  2cos  xy   



Практическая работа № 23 

Тема: Параллельность прямых в пространстве 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе решения задач 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта,  

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 

Задания для практической работы 

 

ВАРИАНТ 1 ВАРИАНТ 2 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Практическая работа № 24 

Тема: Параллельность прямой и плоскости в пространстве 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе решения задач 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта,  

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 А.В. Погорелов. Геометрия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и 

профильный уровни. – М.: Просвещение, 2014. 

 

Задания для практической работы 

 

ВАРИАНТ 1 ВАРИАНТ 2 

 

 

 

 

  
 

 

 

  



Практическая работа № 25 

Тема: Параллельность плоскостей в пространстве 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе решения задач 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта,  

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 А.В. Погорелов. Геометрия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и 

профильный уровни. – М.: Просвещение, 2014. 

 

Задания для практической работы 

 

ВАРИАНТ 1 ВАРИАНТ 2 

 

  

 

 

 
  

 

 

  



Практическая работа № 26 

Тема: Параллельное проектирование 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе решения задач 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта,  

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 А.В. Погорелов. Геометрия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и 

профильный уровни. – М.: Просвещение, 2014. 

 

Задания для практической работы 

ВАРИАНТ 1 ВАРИАНТ 2 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

  



Практическая работа № 27 

Тема: Перпендикуляр и наклонная к плоскости 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе решения задач 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 А.В. Погорелов. Геометрия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и 

профильный уровни. – М.: Просвещение, 2014. 

 

Задания для практической работы 

 

ВАРИАНТ 1 ВАРИАНТ 2 

 

 

 

                

 

                 

 

  

 

 

  



Практическая работа № 28 

Тема: Теорема о трех перпендикулярах 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе решения задач 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 А.В. Погорелов. Геометрия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и 

профильный уровни. – М.: Просвещение, 2014. 

 

Задания для практической работы 

 

 

 
 

  



Практическая работа № 29 

Тема: Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе решения задач 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта,  

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 А.В. Погорелов. Геометрия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и 

профильный уровни. – М.: Просвещение, 2014. 

 

Задания для практической работы 

 

ВАРИАНТ 1 ВАРИАНТ 2 

 

 
 

 

                

 
 

 

 
 

 

                 

 

 

 

  



Практическая работа № 30 

Тема: Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора и коор-

динаты точек 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе решения задач 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 А.В. Погорелов. Геометрия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и 

профильный уровни. – М.: Просвещение, 2014. 

 А.В. Погорелов. Геометрия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и 

профильный уровни. – М.: Просвещение, 2014. 

 

Задания для практической работы 

 

 

 
 



Практическая работа № 31 

Тема: Простейшие задачи в координатах 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе решения задач 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 А.В. Погорелов. Геометрия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и 

профильный уровни. – М.: Просвещение, 2014. 

 

Задания для практической работы 

 

 

 
 

 

  



Практическая работа № 32 

Тема: Скалярное произведение векторов в пространстве 

Цель работы: закрепить изученный материал в ходе решения задач 

Методическое обеспечение: 

 Инструкционная карта, МК 

 Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Карбачинская Н.Б., Лебедева Е.С., Ха-

ритонова Е.Е., М.М. Чернецов. М.: РГУП 2015. 

 А.В. Погорелов. Геометрия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и 

профильный уровни. – М.: Просвещение, 2014. 

 

Задания для практической работы 

 

 

 

 
 

 

 

 

 


