
 

 

 



 

Пояснительная записка 

Методические рекомендации для организации самостоятельной работы по дисциплине ЕН 01 

«Математика» предназначены для студентов 2 курса по специальности  38.02.01 Экономика и бух-

галтерский учет (по отраслям). 

В соответствии с учебным планом на самостоятельную работу отводится 15 часов. 

Самостоятельная работа проводится с целью: 

 систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений 

обучающихся; 

 углубления и расширения теоретических знаний; 

 развития познавательных способностей и активности студентов: самостоятельности, ответ-

ственности и организованности, творческой инициативы; 

 формирования самостоятельности мышления, способности к саморазвитию, самосовершен-

ствованию и самореализации; 

 развития исследовательских навыков. 

Критериями оценки результатов самостоятельной работы  являются: 

 уровень усвоения учебного материала; 

 умение использовать теоретические знания при выполнении практических задач; 

 сформированность ключевых (общеучебных) компетенций; 

 обоснованность и четкость изложения материала; 

 уровень оформления работы. 

При изучении дисциплины ЕН 01 «Математика» используются виды самостоятельной рабо-

ты, направленной на: 

формирование умений: 

 решение задач и упражнений по образцу; 

 выполнение чертежей, схем, расчётно-графических работ; 

 использование аудио- и видеозаписей, компьютерной техники и Интернета; 

овладение знаниями: 

 работа с текстами (учебника, первоисточника, дополнительной литературы); 

 составление плана текста;  

 графическое изображение структуры текста; 

 конспектирование текста; 

 выписки из текста; 

 работа со словарями и справочниками; 

 учебно-исследовательская работа; 

 использование аудио- и видеозаписей, компьютерной техники и Интернета; 

закрепление и систематизацию знаний: 

 работа с конспектом лекций, учебным материалом (учебником, первоисточником, дополни-

тельной литературой, аудио- и видеозаписями) в т.ч. по составлению таблиц для систематиза-

ции учебного материала; составлению плана и тезисов ответа; ответов на контрольные вопро-

сы; 

 подготовка сообщений к выступлению на уроке; 

 подготовка рефератов, докладов; 

 составление библиографии, тематических кроссвордов. 

 

 

 



 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ ВНЕАУДИТОРНАЯ РАБОТА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Кол-во 

часов 
Тема СВР Формы контроля СВР Задания для ВСР 

2 
Раздел 1.  

Введение в анализ 

Проверка работы преподавателем 

Тестирование  

Работа с лекционным материалом 

2 
Раздел 2.  

Дифференциальное исчисление 

Проверка работы преподавателем 

Тестирование 

Подготовка к аудиторным заняти-

ям 

4 

Раздел 3.  

Интегральное исчисление 

Проверка работы преподавателем Подготовка к практическим рабо-

там (решение упражнений по об-

разцу) 

2 
Раздел 4. 

Линейная алгебра. 

Проверка работы преподавателем Завершение аудиторных практи-

ческих работ 

1 

Раздел 5. 

Теория комплексных чисел 

Проверка выполненной работы 

преподавателем 

Решение упражнений по образцу 

(извлечение корней, возведение в 

степень) 

2 

Раздел 6.  

Основы теории вероятностей и 

математической статистики 

Выступление на уроке Подготовка информационного 

сообщения 

1 
Раздел 7. Основы дискретной 

математики 

Выступление на уроке Подготовка информационного 

сообщения 

1 
Раздел 8. Обобщающее повторе-

ние 

Зачет Подготовка к дифференцирован-

ному зачету 

  



ЗАДАНИЯ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Раздел 1. Введение в анализ 

Задание. Работа с лекционным материалом 

Литература: 

Математика [Электронный курс]: учебное пособие для СПО / А.В.Алпатов. – Саратов: 

Профобразование, 2017. 

А.А. Гусак. Математический анализ и дифференциальные уравнения. – Минск: ТетраСистеме. 

Б.В. Соболь, Н.Т. Мишняков, В.М. Поркшеян. Практикум по высшей математике. – Ростов 

н/Дону: «Феникс». 

Контрольные вопросы: 

1. Сформулируйте понятие функции, области определения функции.  

2. Сформулируйте понятие предела переменной величины. Какая величины называется беско-

нечно большой величиной, и какая – бесконечно малой величиной. 

3. Запишите основные свойства пределов.  

4. Первый и второй замечательные пределы. 

Задания для самостоятельной работы 

Решить тест 

1) 

 
2) 

 
3) 

 
4) 

 



5) 

 
6) 

 
8) 

 
9) 

 
10) 

 
11) 

 



12) 

 
13) 

 
14) 

 

 
15) 

 
16) 

 

 

  



Раздел 2. Дифференциальное исчисление  

Задание. Подготовка к аудиторным занятиям 

Литература: 

Математика [Электронный курс]: учебное пособие для СПО / А.В.Алпатов. – Саратов: 

Профобразование, 2017. 

А.А. Гусак. Математический анализ и дифференциальные уравнения. – Минск: ТетраСистеме. 

Б.В. Соболь, Н.Т. Мишняков, В.М. Поркшеян. Практикум по высшей математике. – Ростов 

н/Дону: «Феникс». 

Контрольные вопросы: 

1. Сформулируйте понятие производной функции одной переменной. 

2. Какая функция называется дифференцируемой в данной точке? 

3. В чем состоит геометрический смысл производной? 

4. Запишите правило дифференцирования суммы функций. 

5. Запишите правило дифференцирования частного функций. 

6. Запишите правило дифференцирования произведения функций. 

7. Сформулируйте правило дифференцирования сложных функций. 

8. Сформулируйте понятие дифференциала функции одной переменной. 

9. Возрастающая и убывающая функции. 

10. Сформулируйте понятие точек максимумов и минимумов функции. 

11. Запишите необходимый и достаточный признаки существования точек экстремумов функции. 

12. Сформулируйте необходимое и достаточное условия существования точки перегиба. 

Задания для самостоятельной работы 

Решить тест № 1 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 
 

  



Решить тест № 2 

1. Для дифференцируемой функции f(x) из приведенных условий выберите достаточное 

условие убывания функции 

a)   0 xf  b)   0 xf  c)   0 xf  

2. Для дифференцируемой функции f(x) из приведенных условий выберите достаточное 

условие возрастания функции 

a)   0 xf  b)   0 xf  c)   0 xf  

3. Для дифференцируемой функции f(x) из приведенных условий выберите достаточное 

условие выпуклости вниз 

a)   0 xf  b)   0 xf  c)   0 xf  

4. Для дифференцируемой функции f(x) из приведенных условий выберите достаточное 

условие выпуклости вверх 

a)   0 xf  b)   0 xf  c)   0 xf  

5. Для дифференцируемой функции f(x) из приведенных условий выберите достаточное 

условие точки перегиба 

a)   0 xf  b)   0 xf  c)   0 xf  

Решить тест № 3 

1. Производная функции               равна 

 

a)             b)               

c)                d)               
 

2. Производная функции             равна 

 

a) 
 

    
 b) 

  

    
 

c) 
 

    
 d) 

  

    
 

 

3. Производная функции         равна 

 

a)            b)               

c)               d)                
 

4. Производная функции  
1

4
2 4

у tg x


    в точке 
0

4
х


  равна 

 

a) 2 b) 
 

 
 c) 4 d) 

 

 
 

 

5. Производная функции   √       равна 

 

a) 
 

√      
 b) 

 

  √     
 

c) 
  

√      
 d)   √      

 

  



 

6. Производная функции             равна 

 

a) 
   

√     
 b) 

   

√      
 

c) 
   

√      
 d) 

   

      
 

 

7. Производная функции            равна 

 

a)  
  

    
 b) 

  

    
 

c)  
 

    
 d)  

  

    
 

 

  



Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной переменной  

Задание. Подготовка к практическим работам (решение упражнений по образцу) 

Литература: 

Математика [Электронный курс]: учебное пособие для СПО / А.В.Алпатов. – Саратов: 

Профобразование, 2017. 

А.А. Гусак. Математический анализ и дифференциальные уравнения. – Минск: ТетраСистеме. 

Б.В. Соболь, Н.Т. Мишняков, В.М. Поркшеян. Практикум по высшей математике. – Ростов 

н/Дону: «Феникс». 

Образцы решения задач 

Интегрирование методом подстановки 

Пример 1. Найти интеграл 
 


3 2

35 x

dx
. 

Решение. Произведем подстановку ,35 tx   тогда - ,3 dtdx   откуда .
3

1
dtdx   Далее полу-

чаем 
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








 

 

Пример 2. Найти интеграл    .sincos2
2

xdxx  

Решение. Сначала положим ,cos2 tx   тогда - ,sin dtxdx   откуда .sin dtxdx   Далее полу-

чаем  

      .cos2
3

1

3
sincos2

3
3

222
CxC

t
dttdttxdxx    

 

Пример 3. Найти интеграл  .cossin 5 xdxx  

Решение. Сначала положим ,sin tx   тогда dtxdx cos . Далее получаем 

.sin
6

1

6
cossin 6

6
55 CxC

t
dttxdxx   

Интегрирование методом по частям 

 
 



 

Вычисление площади плоской фигуры с помощью определенного интеграла 

 

Вычисление работы силы 

 

  



Вычисление объемов тел вращения 

 

Пример. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси OX фигуры, ограничен-

ной линиями 12  xy , прямыми 5x , 0y . Сделайте рисунок. 

Решение. 

Построим сначала фигуру, исходя из условия задачи. 

 

 

   81
2

1
5

2

25

2
1

5

1

25

1

5

1

2 

























   x

x
dxxdxyV  

Ответ: 38 едV   

Задания для самостоятельной работы 

Вычислить интеграл методом подстановки 

1. ∫
   

    
 . 2. ∫              . 

3. ∫      √         . 4. ∫
   

√    
 . 

5. ∫
    

       
  6. ∫

        

      
. 

Вычислить интеграл методом по частям 

1.  7 1 cosx xdx  2. (7 5)lnx xdx  

3.  6 5 xx e dx  4.  8 1 sin5x xdx  

Задачи, на вычисление работы силы 

1. Какую работу нужно совершить, чтобы растянуть пружину на 0,06 м, если сила 1 Н растяги-

вает ее на 0,01 м? 

2. Сила в 60 Н растягивает пружину на 2 см. Первоначальная длина пружины равна 14 см. Ка-

кую работу нужно совершить, чтобы растянуть ее до 20 см? 

3. Пружина в спокойном состоянии имеет длину 0,15 м. Какую работу надо совершить при рас-

тяжении пружины от 0,23 м до 0,25 м, если сила в 30 Н растягивает ее на 0,01 м? 

  



Задачи, на вычисление объема тела вращения 

1. Вычислить объем тела, которое получается при вращении вокруг оси OX криволинейной тра-

пеции, ограниченной прямыми 0,1,2,23  yxxxy . 

2. Вычислить объем тела, которое получается при вращении вокруг оси OX криволинейной тра-

пеции, ограниченной кривой xy 52  , прямыми  0,4,1  yxx . 

3. Вычислить объем тела, которое получается при вращении вокруг оси OX криволинейной тра-

пеции, ограниченной гиперболой 
x

y
2

 , прямыми 0,3,2  yxx . 

Раздел 4. Линейная алгебра  

Задание. Завершение аудиторных практических работ 

Литература: 

Математика [Электронный курс]: учебное пособие для СПО / А.В.Алпатов. – Саратов: 

Профобразование, 2017. 

Ахметгалиева В.Р., Галяутдинова Л.Р., Галяутдинов М.И. Математика. Линейная алгебра: 

учебное пособие. 

Б.В. Соболь. Практикум по высшей математике. 

  



Раздел 5. Теория комплексных чисел 

Задание. Решение упражнений по образцу (извлечение корней, возведение в степень) 

Цель: углубления и расширения теоретических знаний по теме «Комплексные числа». 

Изучить:  

1. А.В. Алпатов. Математика [Электронный курс]: учебное пособие для СПО, § 1. 

2. И.И. Валуцэ, Г.Д. Дилигул. Математика для техникумов, § 15 

3. Б.В. Соболь. Практикум по высшей математике, § 4. 

Образцы решения задач 

 

 

 



 

Задания для самостоятельного решения 

1. Вычислить: а)         ; б)         . 

2. Вычислить: а)  √     ; б)  √ 
 

 . 

Раздел 6. Основы теории вероятностей и математической статистики  

Задание. Подготовка информационного сообщения 

Подготовить сообщение на одну из предлагаемых тем: 

1. Использование методов теории вероятностей и математической статистики в экономической 

сфере. 

2. Применение теории вероятности в сфере кредитования. 

3. Применение теории вероятности в банковском деле. 

4. Использование методов теории вероятностей и математической статистики при решении за-

дач в сфере страхования. 

5. Практическое применение теории вероятностей. 

Литература и интернет-источники:  

https://www.eduherald.ru/ru  

http://vernsky.ru/pubs/6886/Prakticheskoe_primenenie_teorii_veroyatnostey?view_mode=text  

Раздел 7. Основы дискретной математики 

Задание. Подготовка информационного сообщения 

Подготовить сообщение на одну из предлагаемых тем: 

1. Применение графов в различных областях жизни людей. 

2. Графы вокруг нас. 

Цель: развития познавательных способностей по теме 

Литература и интернет-источники:  

http://obuchonok.ru/node/1321  

http://genius.pstu.ru/file.php/1/pupils_works_2017/RejterovichNikita.pdf  

https://www.eduherald.ru/ru
http://vernsky.ru/pubs/6886/Prakticheskoe_primenenie_teorii_veroyatnostey?view_mode=text
http://obuchonok.ru/node/1321
http://genius.pstu.ru/file.php/1/pupils_works_2017/RejterovichNikita.pdf


Раздел 8. Обобщающее повторение  

Задание. Подготовка к зачету 

Вопросы, вынесенные на дифференцированный зачет 

Теория пределов. 

1) Определение предела функции. 

2) Теоремы о пределах функции. 

3) Бесконечно большая и бесконечно малая величины. 

4) Непрерывность функции. 

Производная и дифференциал 

1) Определение производной функции в точке. 

2) Геометрический и физический смысл производной. 

3) Определение дифференциала функции. 

4) Приложения производной 

5) Признаки возрастания и убывания функции. 

6) Необходимые и достаточные условия существования экстремума. 

7) Выпуклость графика функции. Точки перегиба. 

8) Асимптоты кривой. 

Неопределенный интеграл 

1) Определение первообразной функции. 

2) Определение неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. 

Определенный интеграл 

1) Определение определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. 

2) Определение криволинейной трапеции. Формулы для вычисления площади плоских фигур. 

3) Формулы для вычисления объема тел вращения. 

4) Применение определенного интеграла к решению простейших физических задач. 

Основные понятия теории вероятностей 

1) Классическое определение вероятности. 

Математическое ожидание и дисперсия  ДСВ. Основные понятия математической статистики. 

1) Определение случайной величины. 

2) Определение закона распределения ДСВ. 

3) Определение математического ожидания. Формулы для вычисления. 

4) Определение дисперсии ДСВ. Формула для вычисления. 

Основы дискретной математики 

1) Понятие множества. Операции над множествами. 

2) Понятие графа. Виды графов. Элементы графа.  

  



Критерии оценки внеаудиторной самостоятельной работы студентов 

Качество выполнения внеаудиторной самостоятельной работы студентов оценивается посред-

ством текущего контроля самостоятельной работы студентов . 

100~89% максимальное количество баллов, указанное в карте-маршруте (табл. 1) самостоя-

тельной работы студента по каждому виду задания, студент получает, если: 

 обстоятельно с достаточной полнотой излагает соответствующую тему; 

 дает правильные формулировки, точные определения, понятия терминов; 

 может обосновать свой ответ, привести необходимые примеры; 

 правильно отвечает на дополнительные вопросы преподавателя, имеющие целью выяснить 

степень понимания студентом данного материала. 

70~89% от максимального количества баллов студент получает, если: 

 неполно (не менее 70% от полного), но правильно изложено задание; 

 при изложении были допущены 1-2 несущественные ошибки, которые он 

 исправляет после замечания преподавателя; 

 дает правильные формулировки, точные определения, понятия терминов; 

 может обосновать свой ответ, привести необходимые примеры; 

 правильно отвечает на дополнительные вопросы преподавателя, имеющие целью выяснить 

степень понимания студентом данного материала. 

50~69% от максимального количества баллов студент получает, если: 

 неполно (не менее 50% от полного), но правильно изложено задание; 

 при изложении была допущена 1 существенная ошибка; 

 знает и понимает основные положения данной темы, но допускает неточности в формулиров-

ке понятий; 

 излагает выполнение задания недостаточно логично и последовательно; 

 затрудняется при ответах на вопросы преподавателя. 

49% и менее от максимального количества баллов студент получает, если: 

 неполно (менее 50% от полного) изложено задание; 

 при изложении были допущены существенные ошибки. 

В "0" баллов преподаватель вправе оценить выполненное студентом задание, если оно не удо-

влетворяет требованиям, установленным преподавателем к данному виду работы. 

Сумма полученных баллов по всем видам заданий внеаудиторной самостоятельной работы 

составляет рейтинговый показатель студента. Рейтинговый показатель студента влияет на выставле-

ние итоговой оценки по результатам изучения дисциплины. 

Таблица перевода баллов в оценку 

 

балл 10089% 7089% 5069% 49% и менее 

оценка отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

 

 


