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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɉ 02. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ  
 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

ɉɚɤɟɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ɉɉ.02. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 09.02.02 «Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ» 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ» 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɬ.ɤ. ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ: 
ɭɦɟɬɶ:  

 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɝɧɚɥɨɜ; 

 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɩɨ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɟ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 2 ɱɚɫɚ. 
 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ» ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎɈɋ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɍɟɦɵ ɅɉɁ 
ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɨɛɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ɍɟɦɚ 1.1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
1.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ. ɈɄ1, ɈɄ2, ɈɄ4 ɉɄ 1.2 

2.  ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

 ɈɄ8, ɈɄ9, ɉɄ 1.1, ɉɄ 3.1, 
ɉɄ 3.2 

3.  Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ɈɄ8, ɈɄ9, ɉɄ 1.1, ɉɄ 3.1, 
ɉɄ 3.2 

4.  ɋɩɟɤɬɪ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ɈɄ8, ɈɄ9, ɉɄ 1.1, ɉɄ 3.1, 
ɉɄ 3.2 

Ɍɟɦɚ 1.2. ɉɪɨɜɨɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 
5.  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ. ɈɄ1, ɈɄ2, ɈɄ4 ɉɄ 1.2 

6.  Ⱦɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ɈɄ1, ɈɄ2, ɈɄ4 ɉɄ 1.2 

7.  Ɋɚɫɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɈɄ1, ɈɄ2, ɈɄ4 ɉɄ 1.2 

8.  ɉɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɈɄ8, ɈɄ9, ɉɄ 1.1, ɉɄ 3.1, 
ɉɄ 3.2 

9.  Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɚɦɢ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɈɄ8, ɈɄ9, ɉɄ 1.1, ɉɄ 3.1, 



ɜɢɬɵɯ ɩɚɪ. ɉɄ 3.2 

Ɍɟɦɚ 1.3. Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɫɜɹɡɢ 
10.  Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ. ɈɄ1, ɈɄ2, ɈɄ4 ɉɄ 1.2,   

ɉɄ 3.2 

11.  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɈɄ1, ɈɄ2, ɈɄ4 ɉɄ 1.2,   
ɉɄ 3.2 

12.  Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ. ɈɄ1, ɈɄ2, ɈɄ4 ɉɄ 1.2,   
ɉɄ 3.2 

13.  Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɈɄ1, ɈɄ2, ɈɄ4 ɉɄ 1.2,   
ɉɄ 3.2 

14.  Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɫɜɹɡɢ. ɈɄ1, ɈɄ2, ɈɄ4 ɉɄ 1.2,   
ɉɄ 3.2 

Ɍɟɦɚ 2.1. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɦɨɞɟɥɢ OSI 
15.  Ɇɨɞɟɥɶ OSI ɈɄ1, ɈɄ2, ɈɄ4 ɉɄ 1.2,   

ɉɄ 3.2 

16.  Ɂɚɱɟɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɈɄ1, ɈɄ2, ɈɄ4 ɉɄ 1.2 

ȼɫɟɝɨ 16 ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 1 

Ɍɟɦɚ: «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ» 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

 



 



 

 

 



Кɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

 Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɫɢɝɧɚɥ». 
 ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɚɦ ɜɢɞɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
 Ʉɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɚɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵ? 

 Ʉɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɵ? 

 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 1 

Ɍɟɦɚ: «ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ» 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 

 

ɁȺȾȺɇɂȿ ɇȺ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ:  

1. ɂɡɭɱɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ:  

 ɂɡɭɱɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ  

 Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ, ɠɞɭɳɟɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɏ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.   

 ɂɡɭɱɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ.   

 Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.   

 Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɢ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ.  
2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ.  

3. Ɉɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ:  

1. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟ ɢɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ.   



2. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ, ɢ ɤɚɤ ɨɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɟ?   
3. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɠɞɭɳɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɤɚɤ ɨɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɤɚɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ?  
4. Ʉɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɩɟɪɢɨɞ  
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ?  
5. Ʉɚɤ ɨɰɟɧɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ?  

 

 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 2 

Ɍɟɦɚ: «Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ» 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ ɇȺ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

1. ɂɡɭɱɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ:  
 Ⱦɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ. 
 ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɟɟ ɨɬɫɱеɬɚɦ. 
 Ⱦɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ. 
 Ⱦɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɲɢɛɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ.  
 Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɚɹ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ.  
3. Ɉɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  
  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ:  
1. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɬɟɨɪɟɦɭ Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ.   
2. ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɨɪɟɦɚ Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɜɨɣɧɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ (ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ) ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ?   
3. Ɇɨɝɭɬ ɥɢ ɛɵɬɶ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɡɚɬɟɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢɦɩɭɥɶɫɵ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ?   
4. Ʉɚɤɨɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ?   
5. Ʉɚɤɨɜɚ ɪɨɥɶ ɪɹɞɚ Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ ɜ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ?   
6. Ʉɚɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ Ɏɇɑ?   
7. ɋ ɤɚɤɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɫɩɟɤɬɪɵ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɨɜ?  
8. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ∆t ɦɟɠɞɭ ɨɬɫɱɟɬɚɦɢ?  
Ʉ ɱɟɦɭ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ?   



9. ɋ ɱɟɦ ɫɜɹɡɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ?   
10. Ʉɚɤ ȼɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɟ ɫɟɛɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ?  
Ʉɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ?  
11. ȼɫɟ ɥɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ:  

 ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ;  
 ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ.  

12. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ 
ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
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Ɍɟɦɚ: «ɋɩɟɤɬɪ ɫɢɝɧɚɥɨɜ» 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ ɇȺ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ:  
 

1.ɂɡɭɱɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ:  
 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɩɟɤɬɪɚ; 
 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ:  

 ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɟɤɬɪɚ; 
 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɩɟɤɬɪɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 
 ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɟɤɬɪɚ; 
 Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɩɟɤɬɪɚ; 

2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ.  
3. Ɉɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ:  
1. ɑɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɫɢɝɧɚɥɚ?  
2. Ʉɚɤɨɜɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɮɨɪɦɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ?   
3. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɩɪɹɦɨɟ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ?   
4. ȼ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ ɞɥɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ?  
5. Ʉɚɤ ɫɜɹɡɚɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɟɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ?  
6. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.  
7. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɩɟɤɬɪɚ.  
8. ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ.   



9. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ. Ʉɚɤ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɯ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ?   
10. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɚ ɫ 
ɜɧɭɬɪɢɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɅɑɆ.  
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Ɍɟɦɚ: «Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ» 

 

Ɍɟɤɫɬ ɡɚɞɚɧɢɹ: 
 

ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɫɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɢ ɟɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ Ʉɥɨɞ ɒɟɧɧɨɧ: 
C = F log2 (1 + Pc / Ɋɲ) 
ɝɞɟ ɋ -ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɜ ɛɢɬɚɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ, F - ɲɢɪɢɧɚ 
ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɜ ɝɟɪɰɚɯ, Ɋɫ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ, Ɋɲ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɲɭɦɚ. 
1.ɑɟɦ ɡɜɟɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ? Ɂɜɟɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɭɡɥɵ 
ɫɟɬɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɡɜɟɧɚ ɧɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. Ɇɟɠɞɭ 
ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɭɡɥɵ.  
2.Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɤɚɧɚɥ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɡɜɟɧɶɟɜ? Ⱥ ɧɚɨɛɨɪɨɬ? ɋɨɫɬɚɜɧɨɣ ɤɚɧɚɥ 
ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɡɜɟɧɶɟɜ, ɧɨ ɧɟ ɧɚɨɛɨɪɨɬ.  
3.Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ? Ɇɨɠɟɬ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ 
ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɵ.  
4.ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ DTE ɢ DCE? Ʉ ɤɚɤɨɦɭ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɟɬɟɜɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪ? ɋɟɬɟɜɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ DTE ɢ 
DCE.  

5.Ʉ ɤɚɤɨɦɭ ɬɢɩɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, ɩɨɥɨɫɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ, ɩɨɝɨɧɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ?  
6.Ʉɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɡɜɟɧɚ: 

1. ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɤɚɛɟɥɹ;  

2. ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ; 

3. ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ;  

4. ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɦɟɬɨɞ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ.  



7.ɉɨɱɟɦɭ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ? ɉɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɛɭɞɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɤɚɠɚɬɶɫɹ ɢ ɩɥɨɯɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ.  
8.Ɂɚ ɫɱɟɬ ɤɚɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɞɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɦɟɯɢ ɜ ɤɚɛɟɥɹɯ UTP? Ɂɚ ɫɱɟɬ 
ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

9.Ʉɚɤɨɣ ɤɚɛɟɥɶ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ — ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ NEXT ɢɥɢ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ? ɋ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
NEXT (ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ).  
10.Ʉɚɤɨɜɚ ɲɢɪɢɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ? ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɢɦɟɟɬ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ  
11.ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɬɢɩɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ.  
12.ɑɬɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɟɫɥɢ ɜ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ UTP ɤɚɛɟɥɟɦ STP? 
ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ: 

1. ɜ ɫɟɬɢ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨɥɹ ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɩɨɦɟɯɢ ɛɭɞɭɬ ɩɨɞɚɜɥɹɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ; 

2. ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ; 

3. ɜ ɫɟɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɞɨɥɹ ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɯɨɞɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɢɦɩɟɞɚɧɫɨɦ ɤɚɛɟɥɹ.  

13.ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
14.Ʉɚɤɢɟ ɬɢɩɵ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ SCS? 

15.ɉɨɱɟɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɟ? 

16.ɂɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
1. ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ Ɋout (ɞȻɦ); 

2. ɩɨɝɨɧɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ A (ɞȻ/ɤɦ); 

3. ɩɨɪɨɝ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ Ɋin (ɞȻɦ). 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ.  Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɧɭɠɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: Ɋout   -  A x Lmax = Ɋin , ɝɞɟ Lmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ 
ɤɚɛɟɥɹ. Ɉɬɫɸɞɚ Lmax = (Ɋout -  Ɋin) / A 

17.Ʉɚɤɢɦ ɛɭɞɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɢɬɚɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 
ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 20 ɤȽɰ, ɟɫɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,01 ɦȼɬ, ɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɲɭɦɚ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɪɚɜɧɚ 
0,0001 ɦȼɬ? 

C = F log2 (1 + Pc/Pɲ) = 20000 x log2 (1 + 0,01/0,0001) = 20000 x log2 (101) = 20000 x 

6,68 = 133600 (ɛɢɬ/ɫ) 

18.Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɭɩɥɟɤɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɟ ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 600 ɤȽɰ, ɚ ɜ ɦɟɬɨɞɟ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 10 ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɚ.  



C = (2F log2 M ) / 2 – ɦɵ ɞɟɥɢɦ ɩɨɥɨɫɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɩɨɩɨɥɚɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ   ɩɪɢ 
ɞɭɩɥɟɤɫɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɩɨɬɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ 
ɪɚɜɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 
ɤɚɧɚɥɚ. C =  600000 x log2 10 = 600000 x 3,32 = 1993356 ɛɢɬ/ɫ = 1,99 Ɇɛɢɬ/ɫ.   
19.Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɤɟɬɚ ɜ 128 ɛɚɣɬ (ɫɱɢɬɚɣɬɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɪɚɜɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ 300 000 ɤɦ/ɫ): 
ɩɨ ɤɚɛɟɥɸ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ ɞɥɢɧɨɣ ɜ 100 ɦ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ; 0,33 ɦɤɫ 
ɢ 10,24 ɦɤɫ 

ɩɨ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ ɞɥɢɧɨɣ ɜ 2 ɤɦ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ 10 Ɇɛɢɬ/ɫ; 6,6 
ɦɤɫ ɢ 102,4 ɦɤɫ 

ɩɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜ 72 000 ɤɦ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
128 Ʉɛɢɬ/ɫ.  0,26 ɫ ɢ 0,008 ɫ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 3 

Ɍɟɦɚ: Ⱦɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

 
 



 

 



 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 4 

 

Ɍɟɦɚ: «Ɋɚɫɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ» 
 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ȼɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ. 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ). 
3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. 
4. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱёɬɚ: 
1. ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ.  
2. ɍɤɚɡɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫɜɨɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. 
3. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. 
4. Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 
 

 Ɂɚɞɚɧɢɟ: 
 1.  ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

  Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

№ ɜɚɪɢɚɧɬɚ Ɂɚɞɚɧɢɟ 

1 ɗȼɆ   ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 5 ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" 

  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɗȼɆ, ɟɫɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,2; ɪ(2)=0,1; 
ɪ(3)=0,45; ɪ(4)=0,1; ɪ(5)=0,15. 

2 ɗȼɆ   ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 5 ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" 

  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɗȼɆ, ɟɫɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,13; ɪ(2)=0,32; 
ɪ(3)=0,18; ɪ(4)=0,3; ɪ(5)=0,07. 

3 ɗȼɆ   ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 6 ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" 

  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɗȼɆ, ɟɫɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,2; ɪ(2)=0,1; 
ɪ(3)=0,35; ɪ(4)=0,1; ɪ(5)=0,05; ɪ(6)=0,1. 

4 ɗȼɆ   ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 5 ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" 

  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɗȼɆ, ɟɫɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,23; ɪ(2)=0,18; 
ɪ(3)=0,04; ɪ(4)=0,41; ɪ(5)=0,14. 

5 ɗȼɆ   ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 5 ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" 

  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɗȼɆ, ɟɫɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)= 0,31; ɪ(2)= 0,07; ɪ(3)= 

0,02; ɪ(4)=0, 48; ɪ(5)=0,12. 
6 ɗȼɆ   ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 5 ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. 



Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" 
  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɗȼɆ, ɟɫɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,27; ɪ(2)=0,33; 
ɪ(3)=0,19; ɪ(4)=0,01; ɪ(5)=0,2. 

7 ɗȼɆ   ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 5 ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" 

  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɗȼɆ, ɟɫɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,36; ɪ(2)=0,28; 
ɪ(3)=0,14; ɪ(4)=0,06; ɪ(5)=0,16. 

8 ɗȼɆ   ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 5 ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" 

  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɗȼɆ, ɟɫɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,15; ɪ(2)=0,13; 
ɪ(3)=0,4; ɪ(4)=0,1; ɪ(5)= 0,22. 

9 ɗȼɆ   ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 5 ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" τ0=1 ɦɫ.

  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɗȼɆ, ɟɫɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,2; ɪ(2)=0,3; ɪ(3)=0,25; ɪ(4)=0,11; 
ɪ(5)=0,14. 

10 ɗȼɆ   ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 5 ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" τ0=1 ɦɫ.

  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɗȼɆ, ɟɫɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,12; ɪ(2)=0,09; ɪ(3)=0,13; ɪ(4)=0,22; 

ɪ(5)=0,44.  

 

2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɪɚɫɱɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ 

  Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

№ ɜɚɪɢɚɧɬɚ Ɂɚɞɚɧɢɟ 

1 ɉɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" ɪɚɜɧɨɣ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ τ0=0,83 ɦɫ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɪɚɜɧɵ ɪ(0)=0,4; 
ɪ(1)=0,6. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ. 

2 Ɉɛɴɟɦ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ mɢ = 5 ɫɢɦɜɨɥɨɜ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,4; ɪ(2)=0,35; ɪ(3)=0,1; ɪ(4)=0,1; 
ɪ(5)=0,05.Ʉɚɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɫɢɝɧɚɥɚ τ0=1 ɦɫ. 

3 Ɉɛɴɟɦ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ mɢ = 8 ɫɢɦɜɨɥɨɜ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,5; ɪ(2)=0,4; ɪ(3)=0,4; ɪ(4)=0,1; ɪ(5)=0,1, 
ɪ(6)=0,05, ɪ(7)=0,05, ɪ(8)=0,01. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ 
ɤɨɞɨɦ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ τ0=1 ɦɫ. 

4 ɉɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" ɪɚɜɧɨɣ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ τ0=0,65 ɦɫ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɪɚɜɧɵ ɪ(0)=0,2; 
ɪ(1)=0,8. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ. 

5 Ɉɛɴɟɦ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ mɢ = 5 ɫɢɦɜɨɥɨɜ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,3; ɪ(2)=0,2; ɪ(3)=0,1; ɪ(4)=0,35; 
ɪ(5)=0,05.Ʉɚɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɫɢɝɧɚɥɚ τ0=1 ɦɫ. 



6 Ɉɛɴɟɦ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ mɢ = 8 ɫɢɦɜɨɥɨɜ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,25; ɪ(2)=0,21; ɪ(3)=0,21; ɪ(4)=0,15; 
ɪ(5)=0,1, ɪ(6)=0,05, ɪ(7)=0,02, ɪ(8)=0,01. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɤɨɞɨɦ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ τ0=1,5 ɦɫ 

7 ɉɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" ɪɚɜɧɨɣ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ τ0=0,53 ɦɫ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɪɚɜɧɵ ɪ(0)=0,7; 
ɪ(1)=0,3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ. 
8 Ɉɛɴɟɦ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ mɢ = 5 ɫɢɦɜɨɥɨɜ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,5; ɪ(2)=0,28; ɪ(3)=0,1; ɪ(4)=0,1; 
ɪ(5)=0,02.Ʉɚɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɫɢɝɧɚɥɚ τ0=1 ɦɫ. 

9 Ɉɛɴɟɦ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ mɢ = 8 ɫɢɦɜɨɥɨɜ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɪɚɜɧɵ ɪ(1)=0,3; ɪ(2)=0,15; ɪ(3)=0,15; ɪ(4)=0,1; 
ɪ(5)=0,1, ɪ(6)=0,09, ɪ(7)=0,02, ɪ(8)=0,09. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɤɨɞɨɦ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ τ0=1,5 ɦɫ 

10 ɉɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" ɪɚɜɧɨɣ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ τ0=0,71 ɦɫ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɪɚɜɧɵ ɪ(0)=0,1; 
ɪ(1)=0,9. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ. 

 

Кɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ? 

2. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ? 

3. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɬɟɨɪɟɦɭ ɒɟɧɧɨɧɚ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɚ ɛɟɡ ɩɨɦɟɯ. 
4. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ. 
5. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɛɟɡ ɩɨɦɟɯ? 

6. ɑɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ? 

7. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɩɭɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɨɞɨɜ. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 4 

Ɍɟɦɚ: «ɉɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ» 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɹɡɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɪɤɭ 

ɤɚɛɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɹɡɢ. 

 

ɁȺȾȺɇɂȿ ɇȺ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ:   

1.ɂɡɭɱɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ:  

Ʉɚɛɟɥɶ ɫɜɹɡɢ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ʉɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ. 

ȼɢɬɚɹ ɩɚɪɚ. 

Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɤɚɛɟɥɟɣ. 

2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ.  

3. Ɉɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

1. ȼɢɞɵ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ.   

2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.   

4. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 5 

 

Ɍɟɦɚ: «Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɚɦɢ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɜɢɬɵɯ ɩɚɪ» 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ «ɬɨɧɤɢɦ» ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ɢ ɤɚɛɟɥɟɦ «ɜɢɬɚɹ 
ɩɚɪɚ» ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 5 (ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ); ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 
(ɡɚɞɟɥɵɜɚɬɶ) ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɵ BNC ɢ  RJ-45; ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɟɥɤɢ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɨɜ; 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ «ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ» ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ. 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ ɇȺ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ:  
 

1.ɂɡɭɱɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ: 
 ɉɪɹɦɨɣ ɤɚɛɟɥɶ. 
 ɉɟɪɟɤɪеɫɬɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ. 
 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɬɨɧɤɨɝɨ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɬɨɧɤɨɝɨ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ. 
 Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 
 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ 

(ɤɚɫɤɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ). 
2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ.  
3. Ɉɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ:  
1. Ʉɚɤɢɟ ɬɢɩɵ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ ɜɵ ɡɧɚɟɬɟ?   
2. Ⱦɥɹ ɱɟɝɨ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ?   
3. ȼɢɞɵ ɨɛɠɢɦɤɢ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ?  
4. Ʉɚɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ  
ɤɚɛɟɥɹ?  
5. Ʉɚɤɨɜɨ ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ?  
6. Ʉɚɤɨɜɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɥɵ ɢ ɷɤɪɚɧɚ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ?  
7. ȼɫɟ ɥɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ («REMOTE») ɱɚɫɬɢ ɬɟɫɬɟɪɚ ɡɚɝɨɪɚɸɬɫɹ ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ? 
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Ɍɟɦɚ: Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ  

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɫɯɟɦɵ: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ: 
1._______________ 

2._______________ 

3._______________ 

4._______________ 

5._______________ 

6._______________ 

7._______________ 

8._______________ 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ 

Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 



Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɬɚɛɥɢɰɭ «Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ» 

 

 Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɣ ɩɨɪɬ 

  

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ Bluetooth   

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ UWB   

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ Wireless 
USB 

  

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ Wireless 
FireWire 

  

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ Wi-Fi   

Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEEE 802.16 

  

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɞɜɚ ɥɸɛɵɯ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

1.______________________________________________________________________________ 

2.______________________________________________________________________________ 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
 ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ DTE ɢ DCE? 

 Ʉ ɤɚɤɨɦɭ ɬɢɩɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, ɩɨɥɨɫɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ, ɩɨɝɨɧɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ? 

 ɉɨɱɟɦɭ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ? 

 Ʉɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɜɟɧɚ? 

 Ʉɚɤɨɜɚ ɲɢɪɢɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ? 

 ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

 ȼ ɜɢɞɟ ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ? 

 ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Wi-Fi. 

 Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɫɩɟɤɬɪ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ? 

 ɉɨɱɟɦɭ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɵ ɦɨɝɭɬ ɩɥɨɯɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶɫɹ? 

 Ɉɛɨɫɧɭɣɬɟ ɜɵɛɨɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ USB-ɩɨɪɬɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ USB ɚɞɚɩɬɟɪɚ Wi-Fi, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEEE 802.11g? 

 Ɉɛɨɫɧɭɣɬɟ ɜɵɛɨɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ USB-ɩɨɪɬɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ USB-ɚɞɚɩɬɟɪɚ Bluetooth. 

 Ʉɚɤɢɟ ɢɡ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɜɹɡɢ ɢɦɟɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ? 

 ɍ ɤɚɤɨɝɨ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ? 

 Ʉɚɤɢɟ ɩɨɦɟɯɢ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɫɢɝɧɚɥɚ? 
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Ɍɟɦɚ: «ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ» 

 

Ɍɟɤɫɬ ɡɚɞɚɧɢɹ: 
1. ɂɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

a. ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ Ɋout (ɞȻɦ); 
b. ɩɨɝɨɧɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ A (ɞȻ/ɤɦ); 
c. ɩɨɪɨɝ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ Ɋin (ɞȻɦ). 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ.   

2. Ʉɚɤɢɦ ɛɭɞɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɢɬɚɯ ɜ 
ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 20 ɤȽɰ, ɟɫɥɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,01 ɦȼɬ, ɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɲɭɦɚ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 
ɪɚɜɧɚ 0,0001 ɦȼɬ? 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɭɩɥɟɤɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɟ ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 600 ɤȽɰ, ɚ ɜ 
ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 10 ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɚ.  

4. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɤɟɬɚ ɜ 128 ɛɚɣɬ (ɫɱɢɬɚɣɬɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɚɜɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ 300 000 ɤɦ/ɫ): 

a. ɩɨ ɤɚɛɟɥɸ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ ɞɥɢɧɨɣ ɜ 100 ɦ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ; 
0,33 ɦɤɫ ɢ 10,24 ɦɤɫ 

b. ɩɨ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ ɞɥɢɧɨɣ ɜ 2 ɤɦ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ 10 Ɇɛɢɬ/ɫ; 
6,6 ɦɤɫ ɢ 102,4 ɦɤɫ 

c. ɩɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜ 72 000 ɤɦ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ 128 Ʉɛɢɬ/ɫ.  0,26 ɫ ɢ 0,008 ɫ  

5. ɉɨɞɫɱɢɬɚɣɬɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɬɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɪɚɜɧɨ 125 ɆȽɰ, ɚ ɫɢɝɧɚɥ ɢɦɟɟɬ 5 ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

6. ɉɪɢɟɦɧɢɤ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɫɨɫɟɞɧɢɦ ɩɚɪɚɦ 
ɤɚɛɟɥɹ UTP. Ʉɚɤɨɜɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɨɦɟɯɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɟɫɥɢ 
ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤ ɢɦɟɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 30 ɞȻɦ, ɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ NEXT ɤɚɛɟɥɹ ɪɚɜɟɧ –
20 ɞȻ? 



 

 

7. ɉɭɫɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɦ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɞɭɩɥɟɤɫɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 33,6 Ʉɛɢɬ/ɫ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɨɫɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɪɚɜɧɚ 3,43 ɄȽɰ? 
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Ɍɟɦɚ «Оɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя ɫɟɬɟɣ» 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɫ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ: 

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

__________________________________________________________________

____________________________________ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɬɚɛɥɢɰɭ: 

Ɍɟɪɦɢɧ Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 
(ɩɨɪɬ) 

 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ   

Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ  

ɉɪɨɬɨɤɨɥ  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 

_____________________

_____________________

_____________________

_____________________



 

 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

_______________________________________ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɧɚ ɫɯɟɦɟ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɢ ɫɜɹɡɢ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ: 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɚɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 6. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

1. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɞɪɚɣɜɟɪɨɦ: 
2. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ Ɏɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ: 



 

 

3 Ʉɚɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɟɪɟɥɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɦɭ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ? 

4. Ʉɚɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ? 

5. Ʉɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɟɬ Ɉɋ ɩɪɢ ɨɛɦɟɧɟ ɫ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ? 

6. Ʉɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɪɚɣɜɟɪ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ?  
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Тɟɦɚ: Рɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤɚɧɚɥɚ.  
ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɢɬ/ɫɟɤ (ɢɥɢ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶɸ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ʉɛɢɬ/ɫ, Ɇɛɢɬ/ɫ, ɛɚɣɬ/ɫ, 
Ʉɛɚɣɬ/ɫ, Ɇɛɚɣɬ/ɫ).  
Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ V ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ q ɡɚ ɜɪɟɦɹ t ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

V=q*t 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ (ɩɪɢɦɟɪ 3 Ɇɛɚɣɬɚ/ɫ = 25 165 824 
ɛɢɬ/ɫ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɳɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɞɜɨɣɤɢ (ɩɪɢɦɟɪ 3 Ɇɛɚɣɬɚ/ɫ = 3 
* 2

23
 ɛɢɬɚ/ɫ). 

ȼɫɩɨɦɧɢɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ: 
2

N
*2

M
=2

N+M
 

2
N
/2

M
=2

N-M
 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɪɚɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɢɬɚ: 
1 Ʉɛɢɬ = 210

 ɛɢɬ 

1 Ɇɛɢɬ = 220
 ɛɢɬ 

1 ɛɚɣɬ = 8 ɛɢɬ = 23
 ɛɢɬ 

1 Ʉɛɚɣɬ = 210
 ɛɚɣɬ = 213

 ɛɢɬ 

1 Ɇɛɚɣɬ = 220
 ɛɚɣɬ = 223

 ɛɢɬ 

ɂ ɧɚɤɨɧɟɰ, ɜɫɩɨɦɧɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɞɜɨɣɤɢ: 
ɑɢɫɥɨ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
2-ɤɢ 

2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 

 

Ɂɚɞɚɱɚ №1.(ɉɪɢɦɟɪ) 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ADSL ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 1024000 
ɛɢɬ/c, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ 3G-ɦɨɞɟɦ ɪɚɜɧɚ 512000 ɛɢɬ/ɫ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɞɨɥɶɲɟ ɛɭɞɟɬ ɫɤɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɮɚɣɥ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
9000 Ʉɛɚɣɬ ɱɟɪɟɡ 3G-ɦɨɞɟɦ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ ADSL-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. (Ɉɬɜɟɬ ɞɚɣɬɟ ɜ 
ɫɟɤɭɧɞɚɯ). 



 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ  
Ɉɛɴɟɦ ɮɚɣɥɚ 9000 Ʉɛɚɣɬ = 9000 * 213

 ɛɢɬ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɤɚɱɚɟɬɫɹ ɮɚɣɥ ɩɨ ADSL: 1024000 ɛɢɬ/ɫ = 
1000*2

10
 ɛɢɬ/ɫ, (9000*213

)/(1000*2
10

) = 9*2
3
 = 9*8=72 ɫɟɤɭɧɞɵ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɤɚɱɚɟɬɫɹ ɮɚɣɥ ɩɨ 3-G: 512000 ɛɢɬ/ɫ = 1000*29
 

ɛɢɬ/ɫ, (9000*213
)/(1000*2

9
) = 9*2

4
 = 9*16=144 ɫɟɤɭɧɞɵ. 

ɇɚɣɞɟɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ: 144 - 72 = 72 ɫɟɤɭɧɞɵ. 
Ɉɬɜɟɬ: 72 

 

Ɂɚɞɚɱɚ №2. 
ɍ Ɍɨɥɢ ɟɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦɭ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦɭ 
ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦɭ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 219

 ɛɢɬ ɜ 
ɫɟɤɭɧɞɭ. ɍ Ɇɢɲɢ ɧɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɧɨ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɬ Ɍɨɥɢ ɩɨ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦɭ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 215

 ɛɢɬ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. Ɇɢɲɚ ɞɨɝɨɜɨɪɢɥɫɹ ɫ Ɍɨɥɟɣ, ɱɬɨ ɬɨɬ 
ɛɭɞɟɬ ɫɤɚɱɢɜɚɬɶ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɦɨɦ 5 Ɇɛɚɣɬ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦɭ 
ɤɚɧɚɥɭ ɢ ɪɟɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ Ɇɢɲɟ ɩɨ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ.  

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ Ɍɨɥɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɪɚɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɢɦ 
ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɟɪɜɵɟ 512 Ʉɛɚɣɬ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɚɤɨɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ) ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɚ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ 
Ɍɨɥɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ Ɇɢɲɟɣ? ȼ ɨɬɜɟɬɟ ɭɤɚɠɢɬɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɱɢɫɥɨ, ɫɥɨɜɨ «ɫɟɤɭɧɞ» ɢɥɢ ɛɭɤɜɭ «ɫ» ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɧɭɠɧɨ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ №2. 
Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɜɪɟɦɹ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɬɪɚɬɢɬ 
Ɍɨɥɹ ɞɥɹ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ 512 Ʉɛɚɣɬ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ (T1) ɢ ɜɪɟɦɹ 
ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ 5 Ɇɛɚɣɬ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ Ɍɨɥɢ ɤ Ɇɢɲɟ ɩɨ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ 
(Ɍ2). ȼɫɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ Ɇɢɲɟɣ ɪɚɜɧɨ Ɍ=Ɍ1+Ɍ2. 

ɇɚɣɞɟɦ Ɍ1: 512 Ʉɛɚɣɬ = 512*1013
 ɛɢɬ = 29

*2
13

 = 2
22

 ɛɢɬ, Ɍ1=2
22

/2
19

=2
3
=8 

ɫɟɤɭɧɞ 

ɇɚɣɞɟɦ Ɍ2: 5 Ɇɛɚɣɬ = 5*223
 ɛɢɬ, Ɍ2=5*2

23
/2

15
 = 5 *2

8= 5 * 256 = 1280 ɫɟɤɭɧɞ 

ɇɚɣɞɟɦ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ: Ɍ = 1280 + 8 = 1288 
ɫɟɤɭɧɞ. 
Ɉɬɜɟɬ: 1288. 

 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 

1. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 1200 ɛɢɬ/ɫ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɛɢɬ ɩɟɪɟɞɚɫɬ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɨɞɟɦ ɡɚ 14 ɫɟɤɭɧɞ? 

 

2. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 1200 ɛɢɬ/ɫ. Ɂɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɨɞɟɦ ɩɟɪɟɞɚɫɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ 3070 ɛɢɬ? 

 

3. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 2400 ɛɢɬ/ɫ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɟɬ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɞɟɦ ɡɚ 1 ɫɟɤɭɧɞɭ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 1200 ɛɢɬ/ɫ ɨɧ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬ 150 ɫɢɦɜɨɥɨɜ? 



 

 

 

4. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 2400 ɛɢɬ/ɫ. Ɂɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɨɞɟɦ ɩɟɪɟɞɚɫɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ 303000 ɫɢɦɜɨɥɨɜ? 

 

5. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ADSL-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɜɧɚ 1024000 ɛɢɬ/c. 
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɮɚɣɥɚ ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɡɚɧɹɥɚ 5 ɫɟɤɭɧɞ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ 
ɪɚɡɦɟɪ ɮɚɣɥɚ ɜ ɤɢɥɨɛɚɣɬɚɯ. 
 

6. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 1200 ɛɢɬ/ɫ. Ɉɛɴɟɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 3 ɫɬɪɚɧɢɰɵ. ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 1800 ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɧɚ 
ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨ 3000 ɫɢɦɜɨɥɨɜ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ? 

 

7 Ɂɚ 33 ɫɟɤɭɧɞ ɩɟɪɟɞɚёɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚɧɢɦɚɸɳɚɹ 40 ɫɬɪɚɧɢɰ ɩɨ 7920 
ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ. Ʉɚɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɨɞɟɦɚ? 

 

8.ɉɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ADSL-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɡɚɧɹɥɚ 2 ɦɢɧɭɬɵ. Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɛɵɥ ɩɟɪɟɞɚɧ ɮɚɣɥ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 3 750 Ʉɛɚɣɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ (ɛɢɬ/c), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ. 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ: 
 

1) ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ADSL-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɜɧɚ 128000 ɛɢɬ/ɫ. 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ) ɡɚɣɦɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɮɚɣɥɚ ɨɛɴɟɦɨɦ 500 Ʉɛɚɣɬ ɩɨ 
ɷɬɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ?  
 

2) ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ADSL-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɜɧɚ 256000 ɛɢɬ/c. 
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɮɚɣɥɚ ɱɟɪɟɡ ɷɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɡɚɧɹɥɚ 2 ɦɢɧɭɬɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɪɚɡɦɟɪ 
ɮɚɣɥɚ ɜ ɤɢɥɨɛɚɣɬɚɯ. 
 

3) ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ADSL- ɡɚɧɹɥɚ 5 ɦɢɧɭɬ. Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥ ɩɟɪɟɞɚɧ 
ɮɚɣɥ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 3000 Ʉɛɚɣɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
(ɛɢɬ/ɫ) (ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ. 
 

 

 

 

 

 



 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №6  

Ɍɟɦɚ: «Ɂɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱ» 
 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ.  
 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɨɛɵɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɚɡɜɟɞɤɚ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɴɟɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦ (ɫɸɞɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 
ɛɚɬɚɪɟɢ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɬ.ɞ.). ɇɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ, ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɧɹɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ.   
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ.  

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ.  

Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ɉɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤɚɛɟɥɹ ɜɫɟɝɞɚ ɦɟɧɶɲɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ 
ɤɚɛɟɥɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɦɟɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ.  
Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɞɢɬɶ ɧɟ ɨ ɬɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɚ ɨ ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɚ). ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɜɚɠɧɵɦ 
ɚɬɪɢɛɭɬɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ: ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶ ɷɬɨɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ.  

ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɹ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɧɚ ɩɪɨɥɨɠɟɧɚ. Ɉɛɵɱɧɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɥɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɤɪɨɫɫɨɜɵɯ ɫɟɤɰɢɣ, ɛɟɡ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɜɢɬɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ 5 ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɧɟ ɧɢɠɟ -23,6 ɞȻ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 100 ɆȽɰ ɩɪɢ 
ɞɥɢɧɟ ɤɚɛɟɥɹ 100 ɦ.   

ɑɚɫɬɨɬɚ 100 ɆȽɰ ɜɵɛɪɚɧɚ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɤɚɛɟɥɶ ɷɬɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɱɶɢ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 
ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 100 ɆȽɰ. Ȼɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ 6 ɭɠɟ ɢɦɟɟɬ 
ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 100 ɆȽɰ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɧɟ ɧɢɠɟ -20,6 ɞȻ, ɬ. ɟ. ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. ɑɚɫɬɨ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɟɝɨ ɡɧɚɤ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 



 

 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ.  
Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦɢ (ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ) ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ, ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,2 ɞɨ 3 ɞȻ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ 
ɤɚɛɟɥɹ ɜ 1000 ɦ.  

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɢɠɟ.   
ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ j-ɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɥɢɧɢɸ ɜɛɥɢɡɢ ɋȼɌ ɩɨɞɚɜɚɥɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɢɡɦɟɪɹɥɨɫɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɨɛɧɢɤɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɞɜɭɯ ɬɨɱɤɚɯ: ɜɛɥɢɡɢ ɋȼɌ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ1 (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U1uj) ɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɡɨɧɵ Ⱥ2 (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U2uj).   
ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɥɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:  

   
 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɥɢɧɢɸ ɞɥɢɧɧɨɣ lAB=9 ɦ, ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ Rɧ=56 Ɉɦ 
ɩɨɞɚɜɚɥɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ f (45 ɢ 90 ɆȽɰ) ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 500 ɦȼ, ɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ɱɚɫɬɨɬɚɯ.    

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɡɨɧɵ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɧɹɬɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɜɟɞɤɢ.  
ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ.  
  

ɁȺȾȺɇɂȿ ɇȺ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ:  
  

1. ɂɡɭɱɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  
2. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ.  
3. Ɉɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  
  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ:  
1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ  
2. ȼ ɱɟɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɣ?  
3. Ⱦɥɹ ɤɚɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɩɨɱɟɦ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ?  
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Ɍɟɦɚ: Ɇɨɞɟɥɶ OSI 
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Ɍɟɦɚ: Ɂɚɱɟɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
 

ɐɟɥɶ ɡɚɧɹɬɢɹ: ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. 
 

ɏɨɞ ɪɚɛɨɬɵ 
1. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ. 

2. Ʉɚɠɞɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɥɢɫɬɟ. 

3. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɪɚɧɢɰɵ: 

ɩɨɥɹ: ɥɟɜɨɟ – 2 ɫɦ, ɩɪɚɜɨɟ – 1 ɫɦ, ɜɟɪɯɧɟɟ – 1 ɫɦ, ɧɢɠɧɟɟ – 1 ɫɦ. ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ: 
ɤɧɢɠɧɚɹ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ. 

I ɜɚɪɢɚɧɬ 

1. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 

2. ɉɪɨɬɨɤɨɥ 

3. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɞɪɚɣɜɟɪɨɦ 

4. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɚɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: 
 

 
5. ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɟɬɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ:  
6. Ɏɚɣɥ-ɫɟɪɜɟɪ ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:  
7. ȼɢɞɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ 

8. Ɍɪɢ ɜɢɞɚ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ 

9. Ɇɟɬɨɞɵ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ 

10. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ-ɯɚɛɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ: 
11. Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ 

 

 

II ɜɚɪɢɚɧɬ 

1. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ (ɩɨɪɬ) 
2. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

3. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ 



 

 

4. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɧɚ ɫɯɟɦɟ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɢ ɫɜɹɡɢ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ: 

 
5. ɉɨ ɬɢɩɭ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɟɬɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ: 
6. Ɇɨɞɟɥɶ ɮɚɣɥ-ɫɟɪɜɟɪ ɢɦɟɟɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
7. ɉɨ ɱɢɫɥɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ȼɆ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɧɨɦ ɢ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ 
ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ: 
8. Ⱦɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ: 
9. Ɍɪɢ ɜɢɞɚ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ 

10. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

11. Ɍɪɢɝɝɟɪ 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɋɟɲɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
1. Ʉɚɤɢɦ ɛɭɞɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɢɬɚɯ 

ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 20 ɤȽɰ, ɟɫɥɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,01 ɦȼɬ, ɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɲɭɦɚ ɜ ɥɢɧɢɢ 
ɫɜɹɡɢ ɪɚɜɧɚ 0,0001 ɦȼɬ? 

2. ɉɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ "1" 
ɪɚɜɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ τ0=0,83 ɦɫ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ 
ɪɚɜɧɵ ɪ(0)=0,4; ɪ(1)=0,6. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ. 

3. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 1200 ɛɢɬ/ɫ. Ɉɛɴɟɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 3 ɫɬɪɚɧɢɰɵ. ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 1800 
ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɧɚ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨ 3000 ɫɢɦɜɨɥɨɜ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ? 

4. Ɂɚ 33 ɫɟɤɭɧɞ ɩɟɪɟɞɚёɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚɧɢɦɚɸɳɚɹ 40 ɫɬɪɚɧɢɰ ɩɨ 7920 
ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ. Ʉɚɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɦɟɟɬ 
ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɦɚ? 


