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ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 

Ɍɟɦɚ: Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
 

ɐɟɥɶ: ɡɧɚɬɶ:  ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ. 
ɍɦɟɬɶ: ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ: ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɢ № 1; № 2. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ № 1. 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ, ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ ɜ ɜɟɬɜɹɯ ɢ ɜ 

ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɰɟɩɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɩɢ, ɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɰɟɩɶɸ 
ɡɚ t ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ (ɪɢɫ.1) 

      ɋɯɟɦɚ ɰɟɩɢ       
 

+

-

I1

U

I2 I3

R1 R2 R3

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ № 1. 
          Ɍɚɛɥɢɰɚ № 1 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɡɚɞɚɱɟ №1. 
 

№ ɜɚɪɢɚɧɬɚ U R1 R2 R3 t 

1 2 3 4 5 6 

1 10 4 6 8 2 

2 20 10 12 14 3 

3 40 16 18 20 4 

4 40 22 24 26 5 

5 50 5 6 8 6 

6 60 4 2 9 7 

7 70 12 10 8 8 

8 80 6 2 4 9 

9 90 15 10 5 10 

10 100 1 4 6 1 

11 10 3 8 9 11 

12 20 12 5 3 12 

13 30 7 5 4 13 

14 40 2 2 2 14 

15 50 4 4 4 15 

16 60 6 8 2 16 

17 70 3 5 7 18 

18 80 12 8 2 11 

19 90 10 10 15 14 

20 110 6 6 8 20 



  

21 120 4 10 12 21 

22 140 10 12 3 22 

23 160 20 30 40 23 

24 180 40 40 20 24 

25 200 10 30 60 25 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ № 1. 
ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɰɟɩɢ. 
1. Ɉɛɳɢɣ ɬɨɤ:     I = I1 + I2+ I3 
 

2. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɰɟɩɢ:    U=U1+ U2 + U3 
 

3. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ:   
321.

1111

RRRRэкв

  

 

4. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɩɢ:  IUP    Вɬ  ɢɥɢ 

.'

2

эквRIP   

 

5. ɗɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɰɟɩɶɸ:  tPW    Вɬ . ɱ 

 

II. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  I = I1 + I2+ I3   

 

III. ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ, ɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɹɫɧɢɬɟ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
ɨɛɳɢɣ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ R1 ? 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 

Ɍɟɦɚ: Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

 

ɐɟɥɶ: ɡɧɚɬɶ:  ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ. 
ɍɦɟɬɶ: ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɢ № 1; № 2. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ № 1. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ, ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɰɟɩɢ, ɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɰɟɩɶɸ ɡɚ t ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ.  

ɋɯɟɦɚ ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 1):    

R1 R2

R3

 

      

Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɜɨɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ № 1. 
            

          Ɍɚɛɥɢɰɚ № 1 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɡɚɞɚɱɟ №1. 
№ ɜɚɪɢɚɧɬɚ U R1 R2 R3 t 

1 2 3 4 5 6 

1 10 4 6 8 2 

2 20 10 12 14 3 

3 40 16 18 20 4 

4 40 22 24 26 5 

5 50 5 6 8 6 

6 60 4 2 9 7 

7 70 12 10 8 8 

8 80 6 2 4 9 

9 90 15 10 5 10 

10 100 1 4 6 1 

11 10 3 8 9 11 

12 20 12 5 3 12 

13 30 7 5 4 13 

14 40 2 2 2 14 

15 50 4 4 4 15 

16 60 6 8 2 16 

17 70 3 5 7 18 

18 80 12 8 2 11 

19 90 10 10 15 14 

20 110 6 6 8 20 

21 120 4 10 12 21 

22 140 10 12 3 22 

23 160 20 30 40 23 

24 180 40 40 20 24 

25 200 10 30 60 25 

 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ № 1. 



  

ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɰɟɩɢ: 
1. Ɉɛɳɢɣ ɬɨɤ:     Iɨɛɳ. = I1 = I2 = I3 
 

2. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɰɟɩɢ:    U=U1+ U2 + U3 
 

3. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ:   Rɷɤɜ.= R1 + R2 +R3 

4. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɩɢ:  IUP    Вɬ  ɢɥɢ 

.'

2

эквRIP   

5. ɗɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɰɟɩɶɸ:  tPW    Вɬ . ɱ 

II. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
              U=U1+ U2 + U2 

I. ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ R2 ? 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 

Ɍɟɦɚ: Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  
Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ  
ɡɧɚɬɶ: 

- ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
- ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 

ɭɦɟɬɶ: 
- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɭɸ ɰɟɩɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
- ɫɬɪɨɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. 

Ɂɚɞɚɱɚ. ɇɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɩɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡɜɟɫɬɧɚ 
ɨɞɧɚ ɢɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (U, I, Ɋ, Q, S). ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɫɯɟɦɭ ɰɟɩɢ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɤ ɡɚɞɚɱɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: 1) ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ Z; 2) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ ɤ 
ɰɟɩɢ; 3) ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ; 4) ɭɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ φ (ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɡɧɚɤ); 5) ɚɤɬɢɜɧɭɸ Ɋ, 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ Q ɢ ɩɨɥɧɭɸ S ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɰɟɩɶɸ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 
ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɰɟɩɢ ɢ ɩɨɹɫɧɢɬɶ ɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɩɨɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ ɭɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ, ɟɫɥɢ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɬɨɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɞɜɨɟ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ ɤ ɰɟɩɢ, ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ. ɂɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɡɚɞɚɱɟ 
 

 

         ǻȜ ȚеȞ ȑ. ǻȜȚеȞȎ R1, ȍ2 . ȩȪ, *L2
, 

ȩс\
. 

XCQ
. 

Д Ȝ ȝ Ȝ ș ț и Ƞе 
ș ь ț Ȏ ȭ 

         ȐȎȞиȎț Ȟиȟȡț ǼȚ ǼȚ ǼȚ ǼȚ ǼȚ ǼȚ ȐеșичиțȎ 
ǻȜȚеȞȎ ǻȜȚеȞȎ  ȍ*. *и. •*/..  

2. 
ХǱ1. Хс-2. ДȜȝȜșțиȠеșьțȎȭ. ȠȜȐ ȘȜȐ        

ȐȎȞиȎț Ȟиȟȡț ǼȚ ǼȚ ǼȚ ǼȚ ǼȚ ǼȚ ȐеșичиțȎ          

ȠȜȐ ȘȜȐ        41 16 12 — 10 4 20 10 Q——64 ȐȎȞ 
         42 16 32  __  20 20 6 10 / = 4 А 

01 12 8 4 18  •2  / = 10 А          
02 12 10 20 50 _ 10 _ ǰ = 120 ВȠ 43 16 32 — 25 15 8 8 ии = 125 В 
03 12 3 1 5 _ 2  ǰ2 = 100 ВȠ 44 16 40 — 30 20 12 8 S = 800 В-А 
04 12 12 20 30  6  U\ = 72 В 45 16 80  ---  10 10 40 40 Ql-2 = 40 ȐȎȞ 
05 12 4 8 18  2  U = 40 В 46 16 4 — 2 8 4 3 UC2 — 15 В 
06 12 2 1 4 __ 8 — QI = — 96 ȐȎȞ 47 16 12 — 20 10 4 10 U = 80 В 
07 12 20 10 10 _ 50  Q = — 640 ȐȎȞ 48 16 40 — 10 10 30 20 Qci = — 480 ȐȎȞ 
08 12 1 3 2  _  5 _ Qci = — 1 25 ȐȎȞ 49 16 24 — 8 10 20 30 ǰ = 96 ВȠ 
09 12 1 2 8  _  4  5 = 80 В • А 50 16 3 — 5 5 4 2 и1п = 30 В 
10 12 8 4 6 ■ _  22 . _ Р, = 32 ВȠ 51 17 4 2 5 6 3 — / = 5 А 
1 1 13 6 ■ _  ; 2 10 4 _ U = 40 В 52 17 8 4 10 15 9 — /=10 А 
12 13 4 :  __  6 2 5  ǰ = 16 ВȠ 53 17 2 4 6 5 3 __ U = 50 В 
13 13 16 :  _  15 5 8 _ QLl = 135 ȐȎȞ ȟ ș 17 4 8 10 15 9 — : Q= 1600 ȐȎȞ 
14 13 32 ;  _  8 4 12  _  Ql2— 16 ȐȎȞ 55 17 4 2 5 6 3 — : ǰ=150 ВȠ 
15 13 8 :;  _  2 2 10  _  Qo — — 20 ȐȎȞ 56 17 4 8 15 10 9 — U = 200 В 
16 13 3 •  _  10 12 26 _ ǰ\ = 48 ВȠ 57 17 2 4 6 5 3 — Q = 200 ȐȎȞ 
17 13 40  8 6 16  __  U 2 = 12 В 58 17 8 4 10 15 9 —. ǰ = 1200 ВȠ 
18 13 16 1  '  3 5 20 ; _  QCI = — 720 ȐȎȞ 59 17 4 2 6 5 3 — S = 250 В • А 
19 13 6 ; — ’ 10 2 4 '  — ' / — 5 А 60 17 8 4 15 10 9 — S = 2000 В • А 
20 13 4 — 3 6 12   _  5 ==.500 В-А 61 18 8 — 12 — — 6 ȍ = 72 ВȠ 
21 14 4 — 6 — 4 5 ǰ = 100 ВȠ 62 18 4 — 15 — — 12 U = 30 В 
22 14 8 — 6 : _ 8 4 UC2 — 40 В 63 18 3 __ 8 — — 4 / = ЗА 
23 14 80 : — 100  25 15 / = 1 А 64 18 4 — 5 — — 8 QLl =80 ȐȎȞ 
24 14 60 _ 20 — 40 60 Q c 2= — 240 ȐȎȞ 65 18 8 — 6 — — 12 Q = — 48 ȐȎ[ 
25 14 48 ;  -  36 — ; 60 40 Р, = 432 ВȠ 66 18 4 — 5 — — 8 ǰ = 256 ВȠ 
26 14 4 . — 9 — 3 3 U = 20 В 67 18 4 — 8 — —- 5 S = 320 В • А 
27 14 40 — 50 — 12 8 Q/i = 200 ȐȎȞ 68 18 4 — 5 — — 8 Q = — 192 ȐȎ 
28 14 12 . — 16 — 10 6 Uu = 160 В 69 18 3 — 8 — — 4 / = 8 А 
29 14 24 ;  -  28 — 35 25 S = 1000 В - А 70 18 8 — 12 — — 6 S = 90 В • А 
30 14 8 ;  -  12 — 4 2 Qu = 48 ȐȎȞ 71 Ȭ 2 6 — 10 4 — U = 20 В 
31 15 10 14 18 _ 20 30 UR2 = 28 В 72 19 6 10 

.— ' 8 20 — Q — — 192 ȐȎ 
32 15 6 2 10 .. — 1 3 ǰ = 200 ВȠ 73 . 19 6 2 — 16 10 — ǰ = 32 ВȠ 
33 15 40 20 20 — 80 20 Qc| ==; — 320 ȐȎȞ 74 19 10 6 — 8 20 _ ǰ = 256 ВȠ 
34 15 30 34 32 — 50 30 Ucx = 500 В 75 19 4 4 — 2 8 _ / = 2 А 
35 15 1 3 10 — 4 3 Q = 48 ȐȎȞ 76 19 10 6 — 20 8 — / = 4 А 
36 15 3 1 5 — 6 2 S — 1 80 В • А 77 19 3 1 __ 9 6 — U = 80 В 
37 15 24 40 52 — 40 60 Q;,i = 468 ȐȎȞ 78 19 6 2 — 4 10 — Q = — 24 ȐȎ 
38 15 2 6 4 — 2 8 U = 40 В 79 19 6 10 — 20 8  S = 320 В • А 
39 15 14 10 50 __ 10 8 / = 5 А 80 19 3 5  _  12 6  .S = 40 В • А 
40 15 50 30 100 — 20 20 ǰ2= 480 ВȠ          



  

ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə  ɊȺȻɈɌȺ 
 

Ɍɟɦɚ: Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  
Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ  
ɡɧɚɬɶ: 

- ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 

- ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 

ɭɦɟɬɶ: 
- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ; 

- ɫɬɪɨɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. 

Ɂɚɞɚɱɚ. ɐɟɩɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɟɬɜɟɣ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ 
r1, ɏL1, ɏɋ1, ɝ2, XL2, ɏɋ2, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɤ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U 

ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ f = 50 Ƚɰ. 
1. ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ: ɚ) ɬɨɤɢ ɜ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɟɬɜɹɯ ɢ ɬɨɤ ɜ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɰɟɩɢ; ɛ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɬɜɢ ɢ ɜɫɟɣ ɰɟɩɢ; ɜ) ɭɝɥɵ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ ɬɨɤɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ; ɝ) ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɩɢ. 

2. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ. 

3. ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤ ɩɨɜɥɢɹɟɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: g1, b1, ɭ1, g2, b2, ɭ2, I1, I2, I. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ. ɂɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɡɚɞɚɱɟ 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. «↑» - ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, «↓» - ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Тɟɦа: Раɫɱɟɬ ɦаɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 

ɐȿɅɖ  ɊȺȻɈɌɕ:  ɂɡɭɱɟɧɢɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ, ɮɨɪɦɭɥ ɞɥɹ 
ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 

 1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

1. ɇɈɊɆɕ ɂɁɅɍɑȿɇɂə ɇȺ ȼȾɌ ɂ ɉɗȼɆ. 

1.Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ȼȾɌ   (ɜɢɞɟɨɞɢɫɩɥɟɣɧɵɣ  ɬɟɪɦɢɧɚɥ)   ɢ  ɉɗȼɆ (ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ) ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɡɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
0,05 ɦ ɨɬ ɷɤɪɚɧɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ - 0,1 ɦȻɷɪ/ɱɚɫ (100 ɦɤɪ/ɱɚɫ).  

2. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ     ɡɧɚɱɟɧɢɹ     ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ     ɧɟɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ: 

ɚ)  ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ  ɩɨ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚ 
ɝ=50 ɫɦ ɨɬ ɷɤɪɚɧɚ - 10 B/ɦ  

ɛ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɝ=50 ɫɦ 
ɨɬ ɷɤɪɚɧɚ - 0,3 Ⱥ/ɦ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ : Ɋɟɧɬɝɟɧ - ɞɨɡɚ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 1 ɦ3

 ɫɭɯɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ t=0
0
 ɋ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 760 ɦɦ ɪɬ.ɫɬ. ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ 

ɢɨɧɵ, ɧɟɫɭɳɢɟ ɨɞɧɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɡɵ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ: Ɋ/ɱɚɫ (1P = 2,58 10

-4
 Ʉɥ/Ʉɝ). ȻɗɊ - 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɪɟɧɬɝɟɧɚ, ɬ.ɟ. ɬɚɤɚɹ ɞɨɡɚ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɬɨɬ ɠɟ  ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɱɬɨ ɢ ɨɞɢɧ ɪɟɧɬɝɟɧ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
(ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧ 15 - 30 ɦɤɊ/ɱɚɫ).  

2. ɈȻɓɂȿ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ ɊȿɀɂɆȺ ɂ ɈɌȾɕɏȺ ɉɊɂ 
ɊȺȻɈɌȿ ɋ ȼȾɌ ɂ ɉɗȼɆ. 

1. Ɋɟɠɢɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɉɗȼɆ ɢ ȼȾɌ ɞɨɥɠɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
2. ȼɢɞɵ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: 
Ƚɪɭɩɩɚ Ⱥ - ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɷɤɪɚɧɚ ȼȾɌ ɢɥɢ ɉɗȼɆ ɫ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɩɪɨɫɨɦ; Ƚɪɭɩɩɚ Ȼ - ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɜɜɨɞɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
Ƚɪɭɩɩɚ ȼ - ɬɜɨɪɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɞɢɚɥɨɝɚ ɫ ɗȼɆ. 
3. Ⱦɥɹ ɜɢɞɨɜ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ȼȾɌ ɢ ɉɗȼɆ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 
- ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ Ⱥ - ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɡɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɧɨ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 60000 ɡɧɚɤɨɜ ɡɚ ɫɦɟɧɭ; 
- ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ Ȼ - ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɡɚ 
ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4000 ɡɧɚɤɨɜ. 
- ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ȼ - ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ȼȾɌ ɢ 
ɉɗȼɆ ɡɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6 ɱɚɫɨɜ ɡɚ ɫɦɟɧɭ. 



  

4. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ   ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ   ɪɚɛɨɬɵ   ɫ   ȼȾɌ   ɛɟɡ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2 ɱɚɫɨɜ. 

          3. ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɒɍɆɍ ɂ ȼɂȻɊȺɐɂɂ.  
 

      1. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ȼȾɌ ɢ ɉɗȼɆ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 50 ɞȻ (ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɢɟ, 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɚɛɢɧɵ, ɡɚɥɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ). 
      2. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɗȼɆ (ɛɟɡ ɞɢɫɩɥɟɟɜ) ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 65 ɞȻ. 
      3. ɇɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɲɭɦɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ( Ⱥɐɉɍ, ɩɪɢɧɬɟɪɵ ɢ ɬ.ɩ.) ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 75 ɞȻ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɜɭɤɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɨɦɤɨɫɬɢ: 
 

    L=lgI/Io,L
I

I

lg

0

 

ɝɞɟ I - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɜɭɤɚ, Iɨ - ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ (I1ɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɪɚɜɧɨɣ 10-12

 ȼɬ/ɦ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɨɪɨɝ ɫɥɵɲɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 10 Ƚɰ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɧɭɥɟɜɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ, ȼɬ - ɜɚɬɬ, ɟɞɢɧɢɰɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ). ȿɞɢɧɢɰɚ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɨɦɤɨɫɬɢ L ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
Ȼɟɥɨɦ (Ȼ). Ɉɛɵɱɧɨ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 10 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ - ɞɟɰɢɛɟɥɚɦɢ (ɞȻ). 
(Ɍɢɯɢq ɪɚɡɝɨɜɨɪ - 40 ɞȻ, ɝɪɨɦɤfz ɪɟɱɶ - 70 ɞȻ., ɲɭɦ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Ɂ rv- 

130 Ⱦɛ).   

   ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

ȼɨɤɪɭɝ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ 
ɩɨɥɟ. ɉɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɢɥɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɞɥɢɧɟ ɷɬɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
        Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ  ȼ. ȼɟɤɬɨɪ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɜɞɨɥɶ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨɬ 
ɨɬɪɟɡɨɤ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɟɝɨ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɫɢɥɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɪɚɜɧɚ 

    B
F

IL
              (1) 

   ɝɞɟ      L - ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ;  
           I - ɬɨɤ, ɢɞɭɳɢɣ ɜ ɧɟɦ; 

F - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɷɬɨɬ ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ (ɤɨɝɞɚ ɷɬɨɬ ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɤɬɨɪɚ ȼ). 

ɂɡ (1) ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫɢɥɵ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɨɥɟ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ , ɤɨɝɞɚ ɫɢɥɚ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɇɶɸɬɨɧɚɯ, ɬɨɤ ɜ Ⱥɦɩɟɪɚɯ, ɚ  ɞɥɢɧɚ 
ɜ ɦɟɬɪɚɯ, ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɫɥɚ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɜɟɤɬɨɪ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 



  

ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɬɨ ɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɣ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɞɥɢɧɨɣ L, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɬɟɱɟɬ ɬɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɥɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ 
ɫɢɥɨɣ Ⱥɦɩɟɪɚ/ 
    FA = I ȼ L Sin,           (2) 

ɝɞɟ (- ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɨɬɪɟɡɤɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɬɨɤɨɜ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
Ⱥɦɩɟɪ/ɦɟɬɪ. 

ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 
    ȼ= 0  H         (3) 

ɝɞɟ     0 = 410
-7

 Ƚɧ/ɦ - ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ,        - ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɜɹɡɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ (ȿ) 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ () 

     ȿ =(  1- )/r,             (4)  

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ȼ/ɦ (ɜɨɥɶɬ ɧɚ ɦ). 

   Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ -ɋaɜɚɪɚ - Ʌɚɩɥɚɫɚ. 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ȼ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ  
ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ  1, ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɟ 

    B= 0  kI               (5) 

Ɍɚɤɨɜɚ ɨɛɳɚɹ (ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ) ɮɨɪɦɚ ɡɚɤɨɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɨɤɚ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ 1820ɝ. ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ Ȼɢɨ ɢ ɋɚɜɚɪɨɦ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ȼ 
ɨɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ, ɫɤɪɵɬɚɹ ɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɤ, ɢɦɟɟɬ ɜ 
ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɨɛɵɣ ɱɚɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ Ʌɚɩɥɚɫ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɷɬɨɬ ɡɚɤɨɧ ɜ ɬɚɤɨɣ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɬɨɤɨɜ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɤɨɬɨɪɨɣ, 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɨɦ ɥɸɛɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɜɢɠɭɳɢɣɫɹ ɡɚɪɹɞ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɨɤɪɭɝ ɫɟɛɹ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɜɟɤɬɨɪ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ  
    B=[ 0  /4][q(v.r)]/ r

3                        
(6) 

 

ɝɞɟ v - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ, r - ɪɚɞɢɭɫ ɜɟɤɬɨɪ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɨɬ ɡɚɪɹɞɚ 
ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȼ .                              

                     

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɨɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ  ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ 
ɩɨɥɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɡɚɪɹɞ 
ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ   ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. 



  

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɨɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɫɟɱɟɧɢɟɦ S, ɞɥɢɧɨɣ dL , ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɡɚɪɹɞɚɦɢ q ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ n 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɨɛɴɟɦɟ dV ɛɭɞɟɬ dV = ndV = ndLS, ɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ dB,  

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɬɨɤɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫɚ-ɜɟɤɬɨɪɚ r ɨɬ dL, ɫɨɝɥɚɫɧɨ (6) ɛɭɞɟɬ ɜ dN=ndLS ɪɚɡ  ɛɨɥɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɩɨɥɟ ȼ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɨɞɧɢɦ ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ ɡɚɪɹɞɨɦ (ɡɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ-

Ʌɚɩɥɚɫɚ): 
   dB= 0  nq[vr]dLS/4 r

3
= 0I[dL r]/ 4 r

3                       
 (7) 

 

 1) Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɡɚɤɨɧ Ȼɢɨ - ɋɚɜɚɪɚ - Ʌɚɩɥɚɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɨɦ 1, ɬɟɤɭɳɢɦ ɩɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɞɥɢɧɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ (ɪɢɫ. 1) ɜ 
ɬɨɱɤɟ Ⱥ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ R ɨɬ ɨɫɢ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ   

 

 

 

Ʉɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɨɤɚ TdL ɫɨɡɞɚɟɬ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɮɨɪɦɭɥɚ 7. 
      ɂɡ (7) ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜɟɤɬɨɪ dB ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɱɟɪɬɟɠɚ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɇɚ ɧɚɫ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɜɟɤɬɨɪɵ dȼ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ dL, 

ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ, ɬɨ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ dB ɦɨɠɧɨ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ  

    dB =  0 I dL Sin /4r2
       (8)   

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (8) 
" 

              ȼ = 0 /4 ) -ooJ+°°   I Sin  r 
-2

 d L      (9) 

 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɜɫɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɞ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɦ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɝɨɥ . 

 Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ L ɩɨɥɭɱɢɦ 

     L=Rtg (10) 

 

 

 



  

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɹ (10) ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ                              
    dL=Rcos

-2d   ( II) 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ L ɨɬ-ɨɨ ɞɨ+ɨɨ, ɭɝɨɥ  ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ -
 /2 ɞɨ + /2, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ (9) ɦɟɧɹɸɬɫɹ. Ⱦɚɥɟɟ, 
    sin = sin(90

0
-) = cos   (12) 

    r=R/cos     (13) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ (11), (12), (13) ɜ (9) ɢ ɦɟɧɹɹ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ                                                    
 

    ȼ = 0 /4 R)  - J
+

 cos d ( 14)     

 

  Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (14) 
 

    - J
+

 cos  d  = 2              (15)  

     ɍɱɢɬɵɜɚɹ (15), ɩɨɥɭɱɢɦ  
    ȼ== 0  I/2 R               (16) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ ( 16), ɢ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 'ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɹ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ R ɦɚɥɨ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
   Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɨɧɚ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ-Ʌɚɩɥɚɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ, ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ R (ɪɢɫ. 2). Ʉɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɨɤɚ 
ɫɨɡɞɚɟɬ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɜɢɬɤɚ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɢɧɞɭɤɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɞɨɥɶɧɨɪɦɚɥɢ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɢɬɤɚ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ dB ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫ ɬɨɤɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɫɥɨɠɟɧɢɸ ɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ dB, ɫɨɝɥɚɫɧɨ (8) , ɪɚɜɧɚ: 
 

   dB =    0  IdL/4 R
2
  

 

  Ɋɢɫ. 2 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ  = /2, ɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ r ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɬɨɤɚ ɞɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɢ ɪɚɜɧɨ R, ɬɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɹ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (17) ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ L=2R ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 
     ȼ= 0  I/2R             (18) 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚ ɨɫɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɬɫɬɨɢɬ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɢɬɤɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɚ (ɪɢɫ. 3) 



  

 
     Ɋɢɫ. 3. 
 

ɉɭɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɟɠɢɬ ɨɫɶ ɜɢɬɤɚ, ɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɦɨɞɭɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ d ȼ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɪɚɜɧɚ       
    

                     dB= 0  ldL/4 R           (19) 

(ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ dL ɢ dr ɪɚɜɟɧ /2) 
 

ȼɟɤɬɨɪɵ dB ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɜɟɤɬɨɪ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

ɬɨɤɚ dL ɢ ɬɨɱɤɭ Ⱥ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɜɟɟɪ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ dB ɱɢɫɥɟɧɨ ɪɚɜɧɚ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɭɦɦɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɜɫɟɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɶ X. ɉɪɨɟɤɰɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ d ȼ ɯ ɧɚ ɨɫɶ ɏ ɪɚɜɧɚ 

    dBx = dB sin =  0  IdL sin  / 4r
2
 (20)  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ sin  = R/r ɩɨɥɭɱɢɦ 

    dBx =  0   I R dL/ 4r
3
   (21)  

    ȼɟɥɢɱɢɧɚ  ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ   ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ   ɢɧɞɭɤɰɢɢ   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ L=2R ɜɢɬɤɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɝ2

= R
2
+d

2
, 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɢɦ 

    ȼ =  0  I R
2
 / 2(R

2
 + d

2
) 

3/2
     (22) 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥɵ (22) ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɫɢ X. 

 

2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨ ɬɟɦɚɦ: 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

2. Ɇɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ. 

 



  

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ 
 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɟɦɟ. 

ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɥɚɞɚɯ, 
ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬ.ɩ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Power 
Point. 

Оɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬаɩɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬаɰɢɢ 

Эɬɚɩ 1. ȼɵɛɨɪ ɬɟɦɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ; ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ. 

Эɬɚɩ 2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ.  
ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɥɚɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ: 
 ɰɟɥɟɜɭɸ ɚɭɞɢɬɨɪɢɸ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ 

 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɥɚɧɚ 

Вɧɢɦɚɧɢɟ! Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɚɧ ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ  
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɯɨɞɟ ɜɫɟɣ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɞ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɟɣ. 
Эɬɚɩ 3. ɉɨɞɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ, 

ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɫɯɟɦɵ, 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ., ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ ɢɥɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
ɗɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɡɹɬ ɢɡ ɤɧɢɝ, ɢɡ ɢɡɞɚɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɱɚɬɢ, ɢɡ 
ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɫɩɟɤɬɨɜ, ɢɡ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ȿɫɥɢ ɧɭɠɧɵɣ ɞɥɹ 
ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɹ ɢɞɟɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɜɨɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ: 

ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɤɫɬ, ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɢɥɢ ɪɢɫɭɧɨɤ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤ.  
Эɬɚɩ 4. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 

ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɚɣɞɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (Power Point) 
ɋɥɚɣɞɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ: 
1 ɫɬɪаɬɟɝɢɹ: ɧɚ ɫɥɚɣɞɵ ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɨɩɨɪɧɵɣ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ 

ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ ɤɚɤ ɩɥɚɧɨɦ ɞɥɹ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤ ɫɥɚɣɞɚɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

 ɨɛɴɟɦ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ ɫɥɚɣɞɟ – ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 7 ɫɬɪɨɤ; 
 ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɧɵɣ/ɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɡɧɚɤɢ ɩɭɧɤɬɭɚɰɢɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɬɪɨɤ ɜ ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 

ɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɢɫɤɚɯ; 
 ɡɧɚɱɢɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɜɟɬɚ, ɤɟɝɥɹ, ɷɮɮɟɤɬɨɜ 

ɚɧɢɦɚɰɢɢ. 
Ɉɫɨɛɨ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɟɤɫɬ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɢ 

ɨɩɟɱɚɬɨɤ.  
2 ɫɬɪаɬɟɝɢɹ: ɧɚ ɫɥɚɣɞɵ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɬɚɛɥɢɰɵ, 

ɝɪɚɮɢɤɢ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɩɪ.), ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɫɬɧɵɦ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 



  

ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɜ ɪɚɫɤɪɵɬɢɢ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɢɞɟɢ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤ ɫɥɚɣɞɚɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

 ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɵ, ɫɯɟɦɵ, 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɬ. ɞ.) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ), ɫ 
ɱɟɬɤɢɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ. 

Вɧɢɦɚɧɢɟ! Ɍɟɤɫɬɵ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɢɦɢ. ȼ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɠɚɬɵɣ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɢɥɶ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɭɠɧɨ ɜɦɟɫɬɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɦɢɧɢɦɭɦ ɫɥɨɜ, ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɢ ɭɞɟɪɠɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ 

Эɬɚɩ 5. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɫɥɚɣɞɨɜ) 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ: 
Ɉɛɵɱɧɵɣ ɫɥɚɣɞ, ɛɟɡ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 

ɷɤɪɚɧɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 - 15 ɫɟɤɭɧɞ. Ɂɚ ɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɟ ɭɫɩɟɸɬ 
ɨɫɨɡɧɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɥɚɣɞɚ. 

Ʌɭɱɲɟ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɸ ɧɟ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡ, ɚ ɧɚ ɫɦɟɧɭ 
ɫɥɚɣɞɨɜ ɫɚɦɢɦ ɞɨɤɥɚɞɱɢɤɨɦ 

ɉɨɦɧɢɬɟ! ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɩɟɪɟɱɢɬɵɜɚɬɶ  ɬɟɤɫɬ ɫɥɚɣɞɚ! ɇɟ ɡɚɦɟɧɹɣɬɟ ɫɜɨɸ ɪɟɱɶ ɱɬɟɧɢɟɦ ɬɟɤɫɬɚ! 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ 

 Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɚɣɞɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɚ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨɛ ɚɜɬɨɪɟ. 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

Ⱦɥɹ 5-ɦɢɧɭɬɧɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 
ɫɥɚɣɞɨɜ 

 ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɥɚɣɞ 

ɋɨɞɟɪɠɢɬ ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ 

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɫɥɚɣɞɨɜ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɲɚɛɥɨɧ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ. 

əɪɤɢɟ ɤɪɚɫɤɢ, ɫɥɨɠɧɵɟ ɰɜɟɬɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɢɡɥɢɲɧɹɹ ɚɧɢɦɚɰɢɹ, 
ɜɵɩɪɵɝɢɜɚɸɳɢɣ ɬɟɤɫɬ ɢɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ – ɧɟ ɫɚɦɨɟ ɥɭɱɲɟɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ 
ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɞɨɤɥɚɞɭ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ, 
ɤɨɝɞɚ ɛɟɡ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɨɛɨɣɬɢɫɶ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ).  

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɜ ɯɨɞɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ. 
ɇɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɟ ɰɜɟɬɚ ɮɨɧɚ ɢ ɬɟɤɫɬɚ (ɛɟɥɵɣ ɮɨɧ – ɱɟɪɧɵɣ 
ɬɟɤɫɬ; ɬɟɦɧɨ-ɫɢɧɢɣ ɮɨɧ – ɫɜɟɬɥɨ-ɠɟɥɬɵɣ ɬɟɤɫɬ ɢ ɬ. ɞ.). Ʌɭɱɲɟ ɧɟ ɫɦɟɲɢɜɚɬɶ 
ɪɚɡɧɵɟ ɬɢɩɵ ɲɪɢɮɬɨɜ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɟ ɡɥɨɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ 
ɩɪɨɩɢɫɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ (ɨɧɢ ɱɢɬɚɸɬɫɹ ɯɭɠɟ). 

Вɚɠɧɨ! ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɸ ɧɚ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɟё ɱɬɟɧɢɹ ɫ ɷɤɪɚɧɚ.  
 



  

ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə  ɊȺȻɈɌȺ 

Ɍɟɦɚ: ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ 

 

 ɁȺȾȺɇɂȿ: 
 1. ɂɡɭɱɢɬɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɪɟɧɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɬɨɤɨɜɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɵɟ 
ɪɟɥɟ . 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 
ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɢɯ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɫ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ. Ɉɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜ ɧёɦ ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. 

                                                      

  ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɧɟ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ 

  
Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɩɢɪɚɥɢ (ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟё ɬɨɤɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɪɹɞɨɦ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɸ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. Ɍɟɪɦɨɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɫɥɨёɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡɝɢɛɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɢɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɵɱɚɝ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɤɚɬɭɲɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. ȼɨɡɜɪɚɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 



  

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ. 

 
 ɉɟɪɜɚɹ ɢ ɝɥɚɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ - ɷɬɨ ɡɚɳɢɬɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɟɥɟ ɦɨɝɭɬ ɜɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ. ɉɪɢɦɟɪɵ - ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɊɌɌ ɢ ɊɌɂ . 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɫɦɨɝɭɬ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɮɚɡ ɢ ɨɬ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɬɹɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɧɨɝɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɧɨ 
ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɪɟɥɟ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɟɥɟ 
(ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ ɬɨɤɭ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɫɚɦɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɫ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ. 

ȿɫɥɢ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ 
ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɥɟ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɬɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɥɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
5%) ; ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɢɣ ɡɚɩɚɫ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɥɟ 
ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

2. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

ɚ) ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ. 



  

ɛ) ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ. 
ɜ) ɉɨɱɟɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ?  
ɝ) ɉɨɱɟɦɭ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ ɧɟ ɪɚɧɟɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ?  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə  ɊȺȻɈɌȺ 

Ɍɟɦɚ: ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ: 

1. ɂɡɭɱɢɬɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 
Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 
ɬɚɤɠɟ ɧɭɥɟɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ, ɬ. ɟ. ɩɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚ 
40-60% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɩɚɞɚɟɬ ɢ ɫɢɥɨɜɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 
ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɪɟɥɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɡɚɳɢɬɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɮɚɡ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ: ɉɆȿ, ɉɆȺ, ɉȺ*, ɉȼɇ, ɉɆɅ, ɉȼ, ɉȺȿ*, ɉɆ12. 

ɉɭɫɤɚɬɟɥɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɢ 
ɩɵɥɟɛɪɵɡɝɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ, ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɪɟɥɟ ɢ ɛɟɡ ɧɢɯ, ɛɵɜɚɸɬ 
ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɦɢ ɢ ɧɟɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɦɢ. 

 * - ɉȺ, ɉȺȿ ɫɧɹɬɵ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɜɟɤɟ. 
ɉɭɫɤɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ɉɆȿ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ (ɪɢɫ. 1) ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɒ-ɨɛɪɚɡɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ 7 ɢ ɨɛɦɨɬɤɭ 6, ɧɚɦɨɬɚɧɧɭɸ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ. ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ ɧɚɛɪɚɧ ɢɡ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ (ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɨɬ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ) ɥɢɫɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɥɢ. ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ 5 (ɹɤɨɪɶ) ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɬɪɚɜɟɪɫɨɣ 4, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ 2 ɫ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ. ɉɥɚɜɧɨɫɬɶ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ 
ɧɚɠɚɬɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ 1. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 
ɩɪɢɩɚɹɧɵ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦ 3, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɦ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɰɟɩɢ. Ʉɪɨɦɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ 
ɢɦɟɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ (ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɟ) ɤɨɧɬɚɤɬɵ 8, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɡɚɤɪɵɬɵ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɟɣ ɢɯ ɨɬ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɣ ɢ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 
 

 



  

ɉɭɫɤɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ɉȺ, ɉȺȿ 

 

Ɋɢɫ. 3  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ 
ɉȺȿ 311 

1 - ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 
2, 3 - ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɦɨɫɬɢɤɨɜɵɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɵ; 
4 - ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ; 
5 - ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 
6 - ɬɪɚɜɟɪɫɚ; 
7 - ɹɤɨɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ; 

 

  

8 - ɤɚɬɭɲɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ; 
9 - ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ; 
10 - ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ; 
11 - ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɪɟɥɟ; 
12 - ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ ɩɨ ɤɚɬɭɲɤɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ 
ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɟɬ ɹɤɨɪɶ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɥɚɜɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ, ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɩɢ 
ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɬɨɤ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, 
ɝɥɚɜɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɛɨɟɜ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ. ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɞɨ 
ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɠɚɬɚ ɤɧɨɩɤɚ "ɉɭɫɤ". Ɍɨ ɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɟɫɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɜ ɫɟɬɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 50-60% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ. 

ȿɫɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɨɦ, ɩɚɤɟɬɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 
ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ, ɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɛɨɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɫɯɟɦɚ ɧɟ ɧɚɪɭɲɢɬɫɹ, ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ 
ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɜ ɫɟɬɶ. Ɍɚɤɨɣ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɹɜɢɬɶɫɹ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɢɥɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɳɚɬɶ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ. ȿɫɥɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ 
ɪɚɛɨɬɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ, ɬɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɣɞɟɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 



  

ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɤɚɬɭɲɤɟ. ȿɫɥɢ 
ɩɨɞɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɟ, ɱɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɚɬɭɲɤɢ, ɬɨ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ 
ɫɝɨɪɢɬ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɠɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ. 

2. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
ɚ) ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ. 
ɛ) ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ. 
ɜ) ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ. 
ɝ) Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə  ɊȺȻɈɌȺ 

Ɍɟɦɚ: ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ: 
1. ɂɡɭɱɢɬɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɩɟɣ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɨɣ ɢɥɢ 
ɢɧɨɣ ɮɢɪɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ: 

 

1. ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɤɥɟɦɦɵ 

2. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɢɧɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ 

3. Ȼɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɶ) 
4. ɋɨɥɟɧɨɢɞ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɶ) 
5. ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 

6. Ⱦɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 

7. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

8. Ɋɵɱɚɝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 



  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɥɟɦɦɟ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ, 
ɡɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɝɢɛɤɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ, ɫ ɤɚɬɭɲɤɢ ɱɟɪɟɡ ɝɢɛɤɢɣ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɧɢɠɧɸɸ ɜɢɧɬɨɜɭɸ 
ɤɥɟɦɦɭ ɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ, ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 
ɢɡɝɢɛɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ, ɬɨɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɥɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɬɭɲɤɭ 
ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ, ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ 
(ɲɬɨɤ) ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɪɟɡɤɨ ɞɟɪɧɭɬɶɫɹ ɜɜɟɪɯ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. ɉɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɞɭɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɤɚɦɟɪɭ ɢ ɡɚɬɭɯɚɟɬ. 

2. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
ɚ) ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 
ɛ) ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 
ɜ) Ɇɚɪɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

     Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ  ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɢɩɨɜɨɣ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɢɡ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

    ɇɚ ɜɯɨɞɟ ɫɬɨɢɬ NTC ɬɟɪɦɢɫɬɨɪ (Negative Temperature Coefficient) – 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɟɜɵɲɟɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ TRef. Ɂɚɳɢɳɚɟɬ ɫɢɥɨɜɵɟ ɤɥɸɱɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 
     Ⱦɢɨɞɧɵɣ ɦɨɫɬ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɞɥɹ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤ 

10Ⱥ. 
ɉɚɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 1 ɦɤɮ ɧɚ 1 ȼɬ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ "ɜɵɬɹɧɭɬ" ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ 220ȼɬ.  

Ⱦɪɚɣɜɟɪ IR2151 – ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 600ȼ. ȼɨɡɦɨɠɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɧɚ IR2152, IR2153. 
ȿɫɥɢ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɟɫɬɶ ɢɧɞɟɤɫ "D", ɧɚɩɪɢɦɟɪ IR2153D, ɬɨ ɞɢɨɞ FR107 ɜ ɨɛɜɹɡɤɟ 
ɞɪɚɣɜɟɪɚ ɧɟ ɧɭɠɟɧ. Ⱦɪɚɣɜɟɪ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɡɚɬɜɨɪɵ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɧɨɠɤɚɯ Rt ɢ Ct.      ɉɨɥɟɜɵɟ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɮɢɪɦɵ IR (International Rectifier). 
ȼɵɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 400ȼ ɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɜ 
ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɜɵɲɟ 
ɄɉȾ. Ɇɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ IRF740, IRF840 ɢ ɩɪ.  ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ɏɥɚɧɰɵ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ ɧɟ ɡɚɤɨɪɚɱɢɜɚɬɶ; ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɧɚ ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɲɚɣɛɵ-ɜɬɭɥɤɢ. 

     Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɢɩɨɜɨɣ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɢɡ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɰɨɤɨɥɟɜɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɯɟɦɟ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɢ ɫɚɦɨɞɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɧɚɦɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɮɟɪɪɢɬɨɜɵɯ ɬɨɪɚɯ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɚɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 100 ɤȽɰ 
ɢ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (310/2 = 155ȼ). ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ.  

   Ⱦɢɨɞɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɧɫ. ɗɬɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɞɢɨɞɵ ɢɡ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ HER (High Efficiency Rectifier – 

ɜɵɫɨɤɨ-ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ). ɇɟ ɩɭɬɚɬɶ ɫ ɞɢɨɞɚɦɢ ɒɨɬɬɤɢ.  ȿɦɤɨɫɬɶ 
ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ – ɛɭɮɟɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ. ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɥɨɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 10000 ɦɤɮ.  
      Ʉɚɤ ɢ ɥɸɛɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɷɬɨɬ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 
ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɫɟɬɟɜɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ.  
     ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɨɛɪɚɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɢ ɧɚɥɚɠɢɜɚɧɢɢ. 
ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

 



  

ȼɚɪɢɚɧɬ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦ 
ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɟ.  

Ɋɟɲɢɥ ɫɨɛɪɚɬɶ ɷɬɨɬ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɟ. Ʉɚɤ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ R2 10 ɤɈɦ ɢ C5 1000 ɩɎ ɧɟ 100 ɤȽɰ ɚ 70 ɤȽɰ. Ɉɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɥ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ, ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ Ɇ2000ɇɆ 45ɯ28ɯ12. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ExcellentIT   

   

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɤɥɸɱɢɥ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɥɚɦɩɭ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 
60ȼɬ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɦɨɧɬɚɠɟ ɧɟ «ɫɩɚɥɢɬɶ» ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɥɚɦɩɚ ɝɨɪɢɬ, ɡɧɚɱɢɬ ɝɞɟ-ɬɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɦɢɝɚɟɬ ɫɤɨɪɟɟ 
ɜɫɟɝɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɡɚɪɚɛɨɬɚɥ 
ɫɪɚɡɭ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɜɟɪɧɵɦɢ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɱɬɨ ɝɪɟɥɫɹ ɝɚɫɹɳɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 
R1. ɉɪɢɲɥɨɫɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 5 ȼɌ. Ⱦɢɨɞɵ ɬɚɤɠɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɦɨɳɧɟɣ ɫ ɦɚɥɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ.  



  

                   

 

   R1  47 ɤOɦ 2ȼɬ 

 R2  10 ɤɈɦ 

 R3,R4  26 Oɦ 

 RT1  4 Ɉɦ 

 ɋ1, ɋ2  220 ɦɤɎ*200ȼ 

 ɋ3  220 ɦɤɎ*16ȼ 

 ɋ4  1 ɦɤɎ*50ȼ 

 ɋ5  1000 ɩɎ 

 ɋ6  500 ɦɤɎ*50ȼ 

 D1  FR107 

 D2-D5  FR302 

 BR1  KBU610 

 Q1, Q2  IRFBC40 

   IRF740 

   IRF840 

 FU1  5A 

 U1  IR2151 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 
 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ 12ȼ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɛɵɬɭ. 
ɋ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɪɹɠɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɞɚɠɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɬɟɣ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɫɚɦɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɨɛɡɚɜɟɫɬɢɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɤɭɩɢɬɶ ɟɝɨ ɜ 
ɦɚɝɚɡɢɧɟ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ tl494. 

 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ 12ɜ  
ɇɨ ɧɚɫ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɛɪɚɬɶ ɷɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ ɫɜɨɢɦɢ ɪɭɤɚɦɢ. ɂɬɚɤ, 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ – ɫɯɟɦɚ, ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɟɝɨ ɫɛɨɪɤɟ. 
ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɬɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɨɧɚ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 
 ɋɟɬɟɜɨɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ. 

 ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ. 

 ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ ɪɢɫɭɧɤɟ. 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 



  

ɂɬɚɤ, ɤɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɟɬɟɜɨɣ 
ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɨɪɦɚ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ. 

ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɝɥɚɠɢɜɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ʉɫɬɚɬɢ, ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɬɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɪɚɡɭ ɧɚ ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɢɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɨɢɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɢ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɢ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɞɟɥɨ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ȼɑɉ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɦ. 

ɗɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ 12ȼ, ɤɫɬɚɬɢ, 
ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɢɬɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɜɟɪɹɸɬ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥ. ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɬɚɤ ɨɧɨ ɢ ɟɫɬɶ, ɧɨ ɟɫɥɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɩɨɞɛɨɪɭ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɵ, 
ɬɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɛɭɞɭɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɄɉȾ ɧɟ ɧɢɠɟ 90%. Ⱥ ɷɬɨ 
ɭɠɟ ɤɨɟ-ɱɬɨ, ɞɚ ɢ ɡɧɚɱɢɬ. 

 
ɋɯɟɦɚ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 

 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ 

ɂɬɚɤ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɫɛɨɪɤɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɥɟɠɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ, ɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɛɨɪ, ɧɨ ɢ ɜɵɛɨɪ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɨɱɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɞɜɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ: 

 ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ. 
 ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Вɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ɉɨ ɫɭɬɢ, ɷɬɨ ɞɥɢɧɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɤɨɪɨɬɤɢɦ – ɢɧɜɟɪɬɨɪ. Ɉɧ 
ɛɵɜɚɟɬ ɨɞɧɨ- ɢɥɢ ɞɜɭɯɬɚɤɬɧɵɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ȼɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɯɟɦ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ: 



  

 
ɋɯɟɦɚ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɋɚɦɚɹ ɩɪɨɫɬɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, 
ɨɞɧɨɬɚɤɬɧɚɹ (ɩɟɪɜɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ). ɂɦɟɧɧɨ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ 
ɷɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɨ ɱɚɫɬɧɨɣ ɩɟɬɥɟ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ. 

 ɑɬɨɛɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɛɵɥɚ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɧɚɞɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɟɝɨ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɝɞɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɬɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɫɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ – ɷɬɨ ɫɯɟɦɚ ɞɜɭɯɬɚɤɬɧɚɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
ɩɭɲɩɭɥɶɧɚɹ. Ɂɞɟɫɶ ɧɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɨɞɧɨɬɚɤɬɧɨɣ, ɧɨ ɢ ɭ ɧɟɟ ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ ɦɢɧɭɫɵ: 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɣ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɚɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 



  

 
 

Ɍɪɟɬɶɹ ɩɨɡɢɰɢɹ – ɞɜɭɯɬɚɤɬɧɚɹ ɩɨɥɭɦɨɫɬɨɜɚɹ. ɉɨ ɫɭɬɢ, ɷɬɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɬɚɥ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 3 ɤȼɬ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ – ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼ ɧɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɥɸɱɟɣ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ⱥ ɷɬɨɣ ɜɵɝɨɞɧɨ ɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɢ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ. 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ 
ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨ 1 
ɤȼɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɮɟɪɪɢɬɨɜɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ. 

ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɨɦ 220 
ɜɨɥɶɬ. 

 Ɉɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɚɹ. 

 Ⱦɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɚɹ. 

 ɇɭɥɟɜɚɹ ɢɥɢ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ, ɬɨɥɶɤɨ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɤɨɣ. 



  

 
ɉɟɪɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɚɦɚɹ ɩɪɨɫɬɚɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɟɟ ɦɢɧɭɫ – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ. ɏɨɬɹ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ (0,45), ɩɨɷɬɨɦɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɬɭ ɫɯɟɦɭ, ɩɪɢɞɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɦɨɳɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. 

ɇɭɥɟɜɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ – 0,9. 

ɉɪɚɜɞɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɞɢɨɞɨɜ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɟɝɨ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɚɥɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɟɟ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɩɨɡɢɰɢɹ – ɷɬɨ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜɬɨɪɚɹ, ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
ȿɝɨ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɢɦɩɭɥɶɫ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɉɪɚɜɞɚ, ɞɚɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɧɟ ɤɪɢɬɢɱɟɧ. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ. 
1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 
2. ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, 

ɩɨɹɫɧɢɬɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ. 
Ɉɬɜɟɬɶɬɟ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ. 

 ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɢ ɩɨɹɫɧɢɬɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɛɥɨɤɨɜ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

 Ʉɚɤɢɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ. 
 

Рɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦаɹ ɥɢɬɟɪаɬɭɪа:  А.В. ɋɢɬɧɢɤɨɜ «Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ», Ɇɨɫɤɜɚ «Аɤɚɞɟɦɢɹ», 2014 ɝɨɞ. 
 



  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Ɍɟɦɚ: Ɋɚɫɱɟɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɞɧɨɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ  
ɡɧɚɬɶ: 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
- ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

ɭɦɟɬɶ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɂɚɞɚɱɚ. Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɛɳɢɦ ɷɦɢɬɬɟɪɨɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɯɨɞɧɭɸ ɢ ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ h21ɷ, ɟɫɥɢ ɞɚɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɛɷ, ȼ; ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ Uɤɷ, 

ȼ. 
ɉɨɞɫɱɢɬɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɬɨɤɭ h21ɛ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɤ ɧɚ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɜɨɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɡɹɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1. 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɡɚɞɚɱɟ 
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Ɂɚɞɚɱɚ. Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɛɳɢɦ ɷɦɢɬɬɟɪɨɦ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ h21ɷ ɩɨ ɟɝɨ ɜɯɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ (ɪɢɫ. 17) ɢ 
ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ (ɪɢɫ. 18), ɟɫɥɢ Uδɷ = 0,4 ȼ; Uɤɷ = 25 ȼ. ɉɨɞɫɱɢɬɚɬɶ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɬɨɤɭ h21δ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɤ ɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1. ɉɨ ɜɯɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ (ɪɢɫ. 17) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɢ Uδɷ = 0,4 ȼ ɬɨɤ ɛɚɡɵ 

Iδ = 500 ɦɤȺ. 
2. ɉɨ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ (ɪɢɫ. 18) ɞɥɹ Uɤɷ = 25 ȼ ɢ Iδ = 500 ɦɤȺ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɤ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ: Iɤ = 36 ɦȺ. 
3. ɇɚ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɫɬɪɨɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥȼ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɢɦ: 

 
4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ: 

 
5. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɬɨɤɭ: 

 
6. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ 

 
 

 

 

 

 

 

 



  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
 

Ɍɟɦɚ: Ɋɚɫɱɟɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ  
ɡɧɚɬɶ: 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
- ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

ɭɦɟɬɶ 

 ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɂɚɞɚɱɚ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ U2 ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ U2m ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ʉ, 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ I0 ɢ ɟɝɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɭɸ ɜ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ RH . ȼɵɛɪɚɬɶ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɜɟɧɬɢɥɢ ɞɥɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U0 ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ, 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ RH ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ U1 ɜɡɹɬɶ 
ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1. ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ 
ɞɢɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ 

ɡɚɞɚɱɟ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɞɢɨɞɨɜ 
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Ɂɚɞɚɱɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ U2 ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ U2m ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ,ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ʉ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 10; ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɜɟɧɬɢɥɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ, 



  

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɫɦ. Дɚɧɢɥɨɜ ɂ.А., ɂɜɚɧɨɜ ɉ.Ɇ. Ɉɛɳɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɫ. 529, ɪɢɫ. 18.4). 

ȼɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ U0 = 350 ȼ, 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ RH = 1400 Ɉɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 
U1 = 127 ȼ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 
 

2. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 
3. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 
4. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ 

 
5. ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 
6. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 
ɢɥɢ  

 
7. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 

 
ɢɥɢ 

 
8. ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2., ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ I0 ɢ Uɨɛɪ.max, ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɜɟɧɬɢɥɢ Ⱦ205 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ (ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦɢ) ɞɚɧɧɵɦɢ Iɞɨɩ = 0,4 Ⱥ, 
Uɨɛɪ.max ɞɨɩ = 400 ȼ. 

 

Кɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ? 

2. Ƚɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ? 

3. Ʉɚɤɨɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ? 

4. Ʉɚɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ? 

5. Ʉɚɤɨɣ ɜɢɞ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ? 

6. Ʉɚɤ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ? 

7. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ? 

 



  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɜɢɞɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ.  

ɉɚɫɫɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɉɚɫɫɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɢ ɩɟɪɜɵɦɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ 

ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ. ɋɜɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɨɧɢ 

ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ.  

 Ɉɛɵɱɧɵɣ ɪɚɞɢɚɬɨɪ – ɫɚɦɚɹ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ ɩɚɫɫɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɫ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ (ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ, 

ɯɨɥɨɞɧɵɣ - ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ). ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ.  

 ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɛɟɪ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ – ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɨɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɚɫɫɟɹɬɶ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɇɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɨɫɥɢ, ɪɨɫ ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪ, ɝɪɨɡɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɫɨɛɨɣ ɜɟɫɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 

ɨɛɴɟɦ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɜ ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɬɨɬ 

ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɫ ɜɨɥɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɪɟɛɟɪ, ɫ 

ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɵɦɢ ɪɟɛɪɚɦɢ, ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɢ ɬ.ɩ.  

 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɵɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɫɬɚɥ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, 

ɞɟɲɟɜɵɣ ɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɚɥɸɦɢɧɢɣ. ɇɨ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɚ «ɜɫɟɦɢɪɧɨɝɨ 

ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ» ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. ɂ ɬɨɝɞɚ ɜ ɯɨɞ ɩɨɲɥɚ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɚɹ, ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɦɟɞɶ. 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɢɡ ɧɟɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɫ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɦɢ 



  

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɪɟɛɪɚɦɢ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɢ ɜɨɜɫɟ ɫɬɚɥɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɰɟɥɢɤɨɦ 

ɢɡ ɦɟɞɢ.  

Ȼɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɩɨɫɥɟ ɦɟɞɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɟɛɪɨ, ɧɨ ɫɥɨɠɧɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɛɭɞɟɬ ɫɬɨɢɬɶ 

ɩɨɞɨɛɧɵɣ «ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ», ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɨɧ 

ɩɨɹɜɢɬɫɹ. 

 Ʉɨɝɞɚ ɞɚɠɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɦɟɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ 

ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɜɧɭɲɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɜɟɫɚ, ɞɥɹ 

ɨɬɜɨɞɚ ɨɬ ɝɨɪɹɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ. Ɉɧɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ 

ɬɪɭɛɤɭ (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɪɭɛɤɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɫɟ ɬɚ ɠɟ ɦɟɞɶ) ɫ 

ɨɬɤɚɱɚɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɀɢɞɤɨɫɬɶ, ɢɫɩɚɪɹɹɫɶ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɦ ɤɨɧɰɟ ɬɪɭɛɤɢ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɬɟɩɥɨ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɹ ɟɝɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɤɢ, ɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɤɨɧɰɟ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɠɢɞɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɭɬɤɚ ɬɨɝɨ ɠɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɧɨ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɧɢ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ. 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɪɧɭɸ ɢ 

ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɚɫɫɢɜɧɵɣ 

ɪɚɞɢɚɬɨɪ, ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢɧɟɫɟɧɧɨɟ ɬɪɭɛɤɨɣ ɬɟɩɥɨ. ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ 

ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɥɚɬ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɟ 

ɱɢɩɫɟɬ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜɧɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 

ɤɨɪɩɭɫɚ. 

 ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɤɭɥɟɪɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɝɨɪɹɱɢɯ 

ɦɟɫɬɚɯ. 



  

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɷɤɨɧɨɦɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɲɭɦɚ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɧɢɡɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɋɬɚɪɨɟ ɞɨɛɪɨɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɢɡɥɢɲɤɚɦɢ. ɋɭɬɶ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ - ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɞɨɥɠɟɧ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. Ɉɛɵɱɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤ ɡɚɞɧɟɣ. ȼ ɧɟɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɡɚɫɬɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ 

ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɟɣ ɤ ɞɪɭɝɨɣ, ɚ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ. 

 ɉɪɚɜɢɥɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɨɟ: ɱɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɩɨɬɨɤ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɩɥɨ ɨɬ ɝɪɟɸɳɢɯɫɹ 

ɭɡɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɞɭɜɚ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ:  

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ; 

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɢ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ; 

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɨɩɚɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɮɨɪɦɵ (ɬ.ɟ. ɡɚɦɟɧɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɛɨɥɟɟ «ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɟ» ɦɨɞɟɥɢ); 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ; 

- ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɭɬɢ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɩɭɬɟɦ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ (ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ).  



  

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɲɭɦɚ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ; ɫɤɪɨɦɧɵɟ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ 

ɇɭɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ - 

ɫ ɥɢɯɜɨɣ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚɦɢ) ɨɫɬɚɸɬɫɹ, 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ.   

ɀɢɞɤɨɫɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɚɥɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ «ɬɭɲɟɧɢɹ 

ɝɨɪɹɱɢɯ ɬɨɱɟɤ» ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɛɥɨɤɟ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɩɢɪɬɚ (ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

«ɡɟɥɟɧɢ») ɢɥɢ ɚɧɬɢɮɪɢɡ. ȼ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɠɢɞɤɢɦ ɚɡɨɬɨɦ.  

ɀɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɡɥɨɜ – 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɢ ɩɨɦɩɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɭɛɨɤ ɜ ɨɞɢɧ 

ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɭɪ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɨɧ ɠɟ ɜɚɬɟɪɛɥɨɤ, ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɬɟɩɥɨ ɨɬ 

ɝɪɟɸɳɟɝɨɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɬɨɤɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɩɨɦɩɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɷɬɨɝɨ 

ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɚ ɜ ɪɚɞɢɚɬɨɪɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɇɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɰɢɤɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ.  

Ɍɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɛɟɫɩɨɦɩɨɜɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ.  



  

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɚ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ (ɱɢɬɚɣ – 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ).  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɚɜɧɨ ɧɟ ɧɨɜɲɟɫɬɜɨ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɪɵɧɤɟ, 

ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɟɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɥɹ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɝɨɬɨɜɵɟ ɉɄ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.   

 Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɩɨɱɬɢ ɛɟɫɲɭɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ (ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ)  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ; ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɦɟɪ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨɦɩɵ 

 ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɧɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ 

ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ.  

 Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

 Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɛɵɥ ɨɬɤɪɵɬ ɮɪɚɧɰɭɡɨɦ ɀɚɧɨɦ ɉɟɥɶɬɶɟ ɢ ɫ ɬɟɯ 

ɩɨɪ ɧɨɫɢɬ ɟɝɨ ɢɦɹ. ɋɭɬɶ ɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɬɨɤɚ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.  

 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɟɥɶɬɶɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɚɪɭ ɩɥɚɫɬɢɧ, 

ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɧ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɦ, 

ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ. ɏɨɪɨɲɚɹ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɉɟɥɶɬɶɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɞɨ 70ɋ ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ȿɳɟ 



  

ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩɭɬɟɦ ɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɦɨɞɭɥɟɣ ɉɟɥɶɬɶɟ.  

 Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɦɨɞɭɥɹ, 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɨɱɧɨɣ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɜɹɡɤɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ 

ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ; ɜɵɫɨɤɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 

  

Ƚɢɛɪɢɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

 ɋɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɝɢɛɪɢɞɧɵɦɢ.  

ɉɪɨɫɬɵɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɢ 

ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɉɟɥɶɬɶɟ. ɋɬɪɨɝɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɉɟɥɶɬɟ ɫɚɦɢ ɩɨ ɫɟɛɟ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ.  

 Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ) 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɬɚɹɳɢɯɫɹ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɜɢɞɨɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

  

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

 ɇɟ ɢɫɫɹɤɚɟɬ ɷɧɬɭɡɢɚɡɦ ɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɨɜ, ɪɨɠɞɚɹ ɧɚ ɫɜɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 

ɷɤɡɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɢɧɨɝɞɚ ɞɚɠɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ 

ɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 



  

 ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɮɚɡɨɜɨɦ 
ɩɟɪɟɯɨɞɟ. Ɂɜɭɱɢɬ ɭɫɬɪɚɲɚɸɳɟ, ɧɨ, 

ɩɨɜɟɪɶɬɟ, ɜɫɟ ɜɵ ɫ ɧɢɦɢ ɡɧɚɤɨɦɵ. ɇɚ 

ɮɚɡɨɜɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɮɪɟɨɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ 

ɛɵɬɨɜɨɦ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɢ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɦɤɢ ɜ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚɯ ɫɥɭɱɚɸɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɢ ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ 

ɢɞɟɟɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ ɭɡɥɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ɉɪɢɱɟɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɥɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɤɨɦɩɨ-

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɢɥɢ ɫɟɪɜɢɫɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ.  

 ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɨɛɵɱɧɨ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɛɨɧɝ – ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɟ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɢ ɜɨɞɹɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ. Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɨɧɚ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɨɛɵɱɧɨɣ «ɜɨɞɹɧɤɢ», 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɟɬɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɪɚɫɩɵɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɜɵɫɨɤɨɣ (ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɢ ɜɵɲɟ) ɛɚɲɧɟ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɜɨɞɹɧɚɹ ɩɵɥɶ, 

ɩɚɞɚɹ, ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɵɦ ɨɛɵɱɧɵɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ.  

 ɇɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɟɪɜɵɦ ɨɛɡɚɜɟɥɫɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜ ɧɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ 80ɯ80. ɇɨ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ Pentium IV, 

ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɜ Ȼɉ ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 120ɯ120 ɫ ɦɚɥɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɢ ɤɚɤ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɦɟɧɶɲɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɲɭɦɚ. ȼ ɬɨɩɨɜɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ȼɉ. 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ, ɚ ɝɨɪɹɱɢɣ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, 

ɥɟɝɤɢɣ, ɢ ɩɨɫɟɦɭ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɜɜɵɫɶ. ɗɬɨ ɧɟɫɥɨɠɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ 

ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ ɧɭɠɧɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɯɨɞ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ 

ɜɵɯɨɞ ɜ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɜɢɬɶ 



  

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɧɚ ɜɞɭɜ. ȿɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɝɨɪɹɱɚɹ, ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɫɬɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɬɚɤɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

Q = 1,76*P/ (Ti - To), (1.1) 

Ƚɞɟ P - ɩɨɥɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

Ti - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ; 

Ɍo - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢɡ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

Q - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɪɚɫɯɨɞ) ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (P) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ, ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɚɹ ɩɥɚɬɚ, 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ, ɩɥɚɬɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɠɟɫɬɤɢɟ ɞɢɫɤɢ, ɩɪɢɜɨɞɵ ROM/RW, Ȼɉ. ȼ 

ɨɛɳɟɦ, ɬɨ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɧɭɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 

Ɂɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ (Ti) ɧɭɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɠɟɥɚɟɦɭɸ ɧɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɜɧɭɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ - 35ɨɋ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ To ɜɨɡɶɦɢɬɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɤɚɤɚɹ ɜɨɨɛɳɟ ɛɵɜɚɟɬ ɜ 

ɫɚɦɨɟ ɠɚɪɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɜ ɧɚɲɟɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɹɫɟ. ȼɨɡɶɦɟɦ 25ɨɋ. 

Ʉɨɝɞɚ ɜɫɟ ɧɭɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ, ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɟɫɥɢ P=300 ȼɬ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬɵ ɛɭɞɭ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

Q = 1,76*300/ (35-25) = 52,8 CFM 

 

Ɍɨ ɟɫɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜɫɟɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɜ Ȼɉ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 53 CFM. ȿɫɥɢ 

ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɵ ɛɭɞɭɬ ɤɪɭɬɢɬɶɫɹ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɷɬɨ ɱɪɟɜɚɬɨ ɜɵɝɨɪɚɧɢɟɦ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɟɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ, ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ 

ɢɦɩɟɞɚɧɫ. Ɉɧ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɞɜɢɠɭɳɟɦɭɫɹ ɜɧɭɬɪɢ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ. ɗɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɜɫɟɦ, ɱɬɨ ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ: ɩɥɚɬɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɲɥɟɣɮɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ 



  

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɩɪɨɱɟɟ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɜɫɸ ɩɪɨɜɨɞɤɭ 

ɯɨɦɭɬɚɦɢ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɧɢɛɭɞɶ ɭɝɥɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɧɟ ɫɬɚɥɚ ɩɨɦɟɯɨɣ 

ɧɚ ɩɭɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ɍɟɩɟɪɶ, ɤɨɝɞɚ ɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢɫɶ ɫ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɋɈ, 

ɩɨɞɭɦɚɟɦ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɦɟɧɧɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚɦ ɧɭɠɧɨ ɢ ɝɞɟ ɢɯ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ. ɉɨɦɧɢɦ, 

ɱɬɨ ɨɞɢɧ, ɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɭɦɨɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɪɢɧɟɫɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɶɡɵ, ɱɟɦ ɞɜɚ, 

ɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟɝɪɚɦɨɬɧɨ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ P ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟɟ 115 

ȼɬ, ɬɨ ɛɟɡ ɨɫɨɛɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɟɬ ɫɦɵɫɥɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɜɩɨɥɧɟ ɯɜɚɬɢɬ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɜ Ȼɉ. ȿɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɬɟɩɥɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 115 ȼɬ, ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɟɟ ɠɢɡɧɢ ɧɚ ɞɨɥɝɢɟ ɝɨɞɵ 

ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɤɨɪɩɭɫ. Ʉɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɧɭɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɞɢɧ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ "ɧɚ ɜɵɞɭɜ" ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɨɦɢɦɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɜ 

ɛɥɨɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ 

ɜɵɛɨɪɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɂȻɉ). ɉɪɢ ɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɧɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (Power Factor, P), 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɤɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɚɤɬɢɜɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ). ȿɫɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɟɞɟɬ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɢɞɟɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɨɧɚ 

ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɜɫɸ ɩɨɞɚɜɚɟɦɭɸ ɧɚ ɧɟɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ P=1. ɂɞɟɚɥɶɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ 

(ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ) ɢɥɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɤɚɬɭɲɤɚ) ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ (Ɋ=0), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɟɟ 

ɜɢɞɵ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɹ ɡɚɩɚɫɚɟɬɫɹ ɜ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɥɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɚ ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɪɭɝɨɣ – ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ 

ɦɟɫɬɨ ɥɢɲɶ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɜ 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦ. 

ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɧɢɱɟɝɨ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0 ɞɨ 1. ȼ 



  

ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ P ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɝɥɨɳɚɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɨɧɚ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɜɚɬɬɚɯ, ȼɬ) ɤ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

(ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɚɯ, ȼȺ): 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (Ɋ) = ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (Вɬ)/ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

(ВА). 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɪɚɜɟɧ ɤɨɫɢɧɭɫɭ ɭɝɥɚ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɦ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ cos φ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (cos φ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ), ɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ — ɨɬɫɬɚɸɳɢɦ (cos φ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ). 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɞɥɹ ɂȻɉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɉɄ ɢ ɫɟɪɜɟɪɵ. ȼ ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɫ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɞɟɲɟɜɵɯ ɉɄ, ɦɨɠɟɬ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,6 — ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɥɢɲɶ 60% ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɞɟɬ ɜ ɞɟɥɨ. ȼ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɉɄ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɟ ɫɬɨɥɶ 

ɩɥɨɯɚ — ɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɛɵɱɧɨ 0,8, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɂȻɉ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɬɚɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɪɜɟɪɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ, ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ), ɬɨ ɡɞɟɫɶ ɞɟɥɨ ɨɛɫɬɨɢɬ ɟɳɟ ɥɭɱɲɟ. 

ȼ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 1. ɇɨ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜɫɟ ɠɟ ɥɭɱɲɟ 

ɫɱɢɬɚɬɶ ɬɚɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɚ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 0,95. 



  

 

ɇɨɜɵɟ ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɭɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɜ 

ɧɟɣ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ – ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɄɄɆ). Ɉɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɂɥɢ 

ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɭɛɢɪɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ 

ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 

Фɨɪɦɭɥɚ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɄɆ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ. ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɚ 

ɡɚɱɟɦ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɧɚ ɠɟ ɦɧɢɦɚɹ ɢ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɩɨɥɶɡɭ. 

 

Фɨɪɦɭɥɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɭ ɧɚɫ ɟɫɬɶ ɧɟɤɢɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 0,7 ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 300 ȼɬ. ȼɢɞɧɨ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɱɬɨ ɧɚɲ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɫɭɦɦɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 

ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚ ɧɟɦ. ɂ ɷɬɭ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɞɚɬɶ ɫɟɬɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 220ȼ. ɏɨɬɹ ɷɬɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɩɨɥɶɡɵ (ɞɚɠɟ ɫɱɟɬɱɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɟɟ ɧɟ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ) ɨɧɚ ɜɫɟ 

ɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

 

    ɉɄ ɢ ɫɟɪɜɟɪɵ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 4500 ȼȺ, Ɋ=0,95 (ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɣ); 

Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɧɚɱɚɥɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ Ɋ ɨɬ ɟɞɢɧɢɰɵ: 

    (4500 ȼȺ×0,05– 3000 ȼȺ×0,2)/7500 ȼȺ = - 0,05. 



  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫ P=0,95. 

ȼ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɱɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɂȻɉ ɭɤɚɡɚɧ ɟɝɨ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɜɵɯɨɞɧɨɦɭ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨ, ɤɚɤ ɫɚɦ ɂȻɉ (ɤɚɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚ) ɜɟɞɟɬ ɫɟɛɹ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɂȻɉ, ɝɞɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ IGBT, ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɚ 

ɡɧɚɱɢɬ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɟɞɟɬ ɫɟɛɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɤɚɤ ɢɞɟɚɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɜɧɨɫɢɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɟɬɶ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ P ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɢ ɂȻɉ. 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɂȻɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ 

ɧɟɦɭ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ɂɧɚɹ ɷɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ (ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜ ȼȺ), 

ɦɨɠɧɨ, ɭɦɧɨɠɢɜ ɨɞɧɨ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ȼɬ, 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɫɥɭɠɢɬɶ. ȿɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɂȻɉ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ȼɬ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɧɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȼȺ. 

Ɉɛɪɚɬɢɦɫɹ ɨɩɹɬɶ ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ. ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɂȻɉ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

60 ɤȼȺ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 0,9. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɬɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 54 

ɤȼɬ: 

   60 ɤȼȺ×0,9 = 54 ɤȼɬ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɭ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɦɟɧɶɲɢɦ Ɋ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 0,8, ɨɧ 

ɨɛɫɥɭɠɢɬ ɛɟɡ ɩɪɨɛɥɟɦ: 

    60 ɤȼȺ×0,8 = 48 ɤȼɬ < 54 ɤȼɬ. 

ɇɨ ɟɫɥɢ Ɋ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,9, ɫɤɚɠɟɦ, ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 0,95, ɬɨ ɨɧ ɭɠɟ ɧɟ ɜ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 60 ɤȼȺ: 

    60 ɤȼȺ×0,95 = 57 ɤȼɬ > 54 ɤȼɬ. 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɂɌ- ɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 1, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɞɟɫɶ 

ɧɚɞɨ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵɦ. ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɨɲɢɛɢɬɶɫɹ, ɦɧɨɝɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 



  

ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɂȻɉ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜ ȼɬ. 

 

Ɂɚɞɚɱɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ  
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 

2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 
1. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 

 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ; 

2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 

 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

3. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ MS Windows, 

ɛɪɚɭɡɟɪ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɨɮɢɫɧɵɣ ɩɚɤɟɬ MS Office. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɡɚɧɹɬɢɸ 

1. Ɇɨɞɟɥɶ, ɮɢɪɦɚ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

2. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

3. Ɍɢɩɵ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

4. Ɉɬɥɢɱɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

5. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ. 

6. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

7. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

8. Ɇɚɬɟɪɢɧɫɤɚɹ ɩɥɚɬɚ 

9. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ. 

Ɂɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ  
1. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ  
ɉɟɪɟɣɬɢ ɩɨ ɫɫɵɥɤɟ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ. 

http://www.extreme.outervision.com/psucalculatorlite.jsp


  

1. ȼɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɥɟ ɜɧɢɡɭ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ 

ɜɚɲɟɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

 Ⱥ) Ɍɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 Ȼ) Ɍɢɩ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ 

 ȼ) Ɍɢɩ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ 

 Ƚ) Ɍɢɩ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ 

 Ⱦ) Ɇɨɞɟɥɶ ɜɢɞɟɨɤɚɪɬɵ 

 ȿ) Ɍɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɞɢɫɤɨɜ 

 ɀ) Ɍɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɤɨɜ 

 Ɂ) Ɍɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ 

 ɂ) Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɬɵ PCI 

 Ʉ) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ USB ɢ FireWire 

3) Ɂɚɬɟɦ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ "Calculate" ɢ ɠɞɢɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

4) ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɬɱɟɬ ɨ 

ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 

ɚɩɝɪɟɣɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ  
1. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ. 

2. ȼɵɩɢɫɚɬɶ ɡɚɞɚɧɢɟ 

3. ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɷɬɚɩɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ. 

4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

 

 

 

 

 

 



  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɛɥɨɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ȺɌɏ  

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ:  ɂɡɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ȺɌ ɢ ȺɌɏ 2.  

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ - ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢɡ ɫɟɬɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɜ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɪɢɝɨɞɧɭɸ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. Ȼɥɨɤ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɟɬɟɜɨɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ȼ, 50 Ƚɰ (120 ȼ, 60 Ƚɰ) 
ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ +5 ɢ +12 ȼ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɜ +3,3 ȼ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɯɟɦ (ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɩɥɚɬ ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ ɢ 
ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ +3,3 ɢɥɢ +5 ȼ, ɚ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
(ɞɢɫɤɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ) -- +12 ȼ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɰɟɩɹɯ ɧɟ ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ. 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ +12 ȼ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨ ɷɬɨɣ ɰɟɩɢ 
ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ ɫ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɨɬɫɟɤɨɜ ɞɥɹ ɞɢɫɤɨɜɨɞɨɜ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12 ȼ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ. Ɉɛɵɱɧɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɨɬ 100 ɞɨ 250 ɦȺ, ɧɨ ɜ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɢɠɟ 100 ɦȺ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
+12 ȼ, ɧɨ ɜ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɞɥɹ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ +5 ȼ (ɢɥɢ 
ɞɚɠɟ 3,3 ȼ). Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɨɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɩɪɢɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ 
ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ "ɧɟɲɬɚɬɧɨɦ" ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɛɥɨɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ 
ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɨɫɵɥɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ Power_Good (ɩɢɬɚɧɢɟ 
ɜ ɧɨɪɦɟ). ȿɫɥɢ ɬɚɤɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɢɥ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɢɦ (ɢɥɢ ɧɢɡɤɢɦ) ɞɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɝɪɟɬɶɫɹ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɢɝɧɚɥ Power_Good ɢɫɱɟɡɧɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɥɢɛɨ ɤ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɭ, ɥɢɛɨ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ȿɫɥɢ ɜɚɲ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧɟ ɩɨɞɚɟɬ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɠɢɡɧɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɧɨ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɚɸɬ, ɬɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɫɢɝɧɚɥ Power_Good . ɋɬɨɥɶ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɲɢɬɵ ɛɵɥ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɮɢɪɦɨɣ IBM, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɟ ɛɥɨɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɵɣɬɢ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢ 



  

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɬɚɤɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɛɭɞɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɂɧɨɝɞɚ ɫɢɝɧɚɥ Power_Good 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɛɪɨɫɚ ɜɪɭɱɧɭɸ. Ɉɧ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɭ ɬɚɤɬɨɜɨɝɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɗɬɚ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɤɬɨɜɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ. ȿɫɥɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɭɸ ɰɟɩɶ Power_Good 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɶ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ, ɬɨ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɬɚɤɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ ɢ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ Power_Good,  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ȼ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ ɫ ɮɨɪɦɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɩɥɚɬɵ (ɬɢɩɚ ATX, micro-ATX ɢ NLX) 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɞɪɭɝɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ. ɗɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ PS_ON, 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɢ, ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ). ɋɢɝɧɚɥ PS_ON ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Windows 9x), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɢɬɚɧɢɟɦ (Advanced Power Management - APM). Ʉɨɝɞɚ ɜɵ ɜɵɛɢɪɚɟɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ 
Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɧɸ, Windows ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ, ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɷɬɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ, 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 

ɋɢɝɧɚɥ Power Good  ɍɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ Power_Good - ɨɤɨɥɨ +5 ȼ 
(ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬ +3 ɞɨ +6 ȼ). Ɉɧ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɥɨɤɨɦ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 0,1-0,5 ɫ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ɋɢɝɧɚɥ 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɝɞɟ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɨɣ ɬɚɤɬɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 
Power_Good ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚ ɬɚɤɬɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ 
ɫɢɝɧɚɥ ɫɛɪɨɫɚ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ "ɧɟɲɬɚɬɧɨɦ" ɢɥɢ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ.  

Ʉɨɝɞɚ Power_Good ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɫɢɝɧɚɥ ɫɛɪɨɫɚ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɣ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: FFFF:0000 (ɨɛɵɱɧɨ ɜ 
ROM BIOS). ȿɫɥɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ), ɫɢɝɧɚɥ Power_Good 
ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ 
ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɧɨɜɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ Power_Good ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɛɭɞɬɨ ɟɝɨ ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɢɥɢ.  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɫɢɝɧɚɥɚ Power_Good ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ "ɧɟ 
ɡɚɦɟɱɚɟɬ" ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɪɚɧɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɨɲɢɛɤɢ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɛɥɨɤɟ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɚ Power_Good ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɰɟɩɹɯ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ȼ ɩɥɨɯɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ 
ɩɢɬɚɧɢɹ (ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɞɟɲɟɜɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ) ɡɚɞɟɪɠɤɚ 
ɫɢɝɧɚɥɚ Power_Good ɱɚɫɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɥɢɲɤɨɦ 
ɪɚɧɨ. Ɉɛɵɱɧɨ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɫɢɝɧɚɥɚ Power_Good ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1-0,5 ɫ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ ɪɚɧɧɹɹ ɩɨɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɚ Power_Good ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ 
ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ CMOS-ɩɚɦɹɬɢ. 



  

 ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɲɟɜɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ 
Power_Good ɧɟɬ ɜɨɨɛɳɟ ɢ ɷɬɚ ɰɟɩɶ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ +5 ȼ. Ɉɞɧɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɩɥɚɬɵ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɚɱɟ ɫɢɝɧɚɥɚ Power_Good, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɩɭɫɤɨɦ, ɱɚɫɬɨ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢɦɟɧɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɷɬɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɂɧɨɝɞɚ ɛɵɜɚɟɬ 
ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɟɧɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɡɚɩɭɫɤɚɬɶɫɹ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɭɞɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɧɟɨɩɵɬɧɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɤɚɠɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɱɢɧɚ ɤɪɨɟɬɫɹ ɜ ɧɨɜɨɣ ɩɥɚɬɟ. 
ɇɨ ɧɟ ɬɨɪɨɩɢɬɟɫɶ ɫɩɢɫɵɜɚɬɶ ɟɟ ɜ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ - ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɢɧɨɜɚɬ 
ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɥɢɛɨ ɨɧ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɩɨɞɜɟɞɟɧ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ 
Power_Good. ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ.    

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 150 ɞɨ 300 ȼɬ. Ȼɥɨɤɢ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɧɟɩɪɚɤɬɢɱɧɵ, ɢ ɩɪɢ ɠɟɥɚɧɢɢ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɡɚɤɚɡɚɬɶ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 500 
ȼɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɜɩɨɥɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɚɲɢɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ. Ȼɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 300 ȼɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɬɟɯ ɷɧɬɭɡɢɚɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
"ɧɚɛɢɜɚɸɬ" ɫɢɫɬɟɦɵ Desktop ɢɥɢ Tower ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɫ ɥɸɛɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 
ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ ɩɚɫɩɨɪɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɜɚɦ ɧɟ ɭɞɚɫɬɫɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ȺɌɏ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɉɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɹ ɟɝɨ ɤ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɛɥɨɤɭ ɱɪɟɜɚɬɨ ɜɵɯɨɞɨɦ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ȼɟɞɶ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɤɚɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɞɚɟɬ Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɢ ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɡɚɜɵɲɟɧɵ ɬɨ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ 
ɫɬɨɹ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɟɟ ɢ ɭɞɨɛɧɟɟ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɹ ɟɝɨ ɤ Ȼɥɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ȼɥɨɤ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟ ɫɥɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢ ɷɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɫɬɚɥɤɢɜɚɬɶɫɹ c ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ȼɥɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ȼɥɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɧɟ 
ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɸ ɩɪɨɫɬɨɬɭ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɚɠɟ ɛɟɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 
ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɥɸɛɨɝɨ Ȼɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɧɟ 
ɢɡɜɥɟɤɚɹ ɟɝɨ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ Ȼɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɝɪɭɡɢɬɶ 
ɟɝɨ ɧɚ 10% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɧɨɦɢɧɚɥɵ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ R1-R5 ɩɨ ɲɢɧɚɦ +3,3ȼ, +5ȼ ɢ +12ȼ 



  

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɋɟɡɢɫɬɨɪɵ R6-R12 ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɞɥɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ VD1-VD7. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ S1 
ɷɦɢɬɢɪɭɟɬ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɥɚɬɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɤɚɤ ɛɭɞɬɨ ɧɚɠɢɦɚɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨ ɛɥɨɤɟ ɉɭɫɤ. ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɲɢɧ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɤ ɪɨɡɟɬɤɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ – ɜɨɥɶɬɦɟɪɚ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 

Ɉ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ȼɉ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ȼɵ 
ɦɨɠɟɬɟ ɭɡɧɚɬɶ ɢɡ ɫɬɚɬɶɢ ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ȼɉ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ Ȼɥɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ȼɫɟ ɞɟɬɚɥɢ Ȼɥɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɹ Ȼɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɪɚɧɵ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɛɥɨɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɨɬɫɥɭɠɢɜɲɢɣ ɫɜɨɣ ɫɪɨɤ. 

 

ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ S1, ɪɨɡɟɬɤɚ ɞɥɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ. 



  

 

ɇɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɥɫɹ ɲɧɭɪ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɩɟɱɚɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɥɚɬɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ 
ɜɵɩɢɥɟɧɚ ɢɡ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ. ɋɧɢɡɭ ɩɪɢɤɪɭɱɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɧɨɠɤɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɨɬɜɨɞ ɬɟɩɥɚ ɢ ɧɟ ɞɚɸɬ ɜɢɧɬɚɦ ɰɚɪɚɩɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɬɨɥɚ. 

 
18+ 

Ɇɨɧɬɚɠ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɋɟɡɢɫɬɨɪ R5 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 50 
ȼɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɭɝɨɥɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɢɧɱɟɧ ɤ ɞɧɭ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɨɳɧɵɟ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɩɪɢɜɢɧɱɟɧɵ ɤ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ. ɉɥɚɫɬɢɧɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɤ ɞɧɭ 
ɜɢɧɬɚɦɢ ɧɚ ɫɬɨɣɤɚɯ. ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɜɤɥɟɟɧɵ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɥɟɟɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɧɚ 
ɢɯ ɧɨɠɤɢ ɧɚɩɚɹɧɵ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ 



  

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɯ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɬɨ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɨɫɬɚɜɥɟɧ ɪɨɞɧɨɣ ɤɭɥɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɨɞɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ 
ɰɟɩɢ -12ȼ. 

Ɋɟɡɢɫɬɨɪɵ R1-R5 ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɟ ɬɢɩɚ ɉɉȻ. 
ɉɪɨɜɨɥɨɱɧɵɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɉɉȻ ɦɨɠɧɨ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɞɜɭɯ ɜɚɬɧɵɦɢ ɆɅɌ, 
ɫɨɟɞɢɧɢɜ ɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɩɨɞɨɣɞɭɬ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɥɚɦɩɨɱɤɢ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɇɨɠɧɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɧɚɦɨɬɚɬɶ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡ ɧɢɯɪɨɦɨɜɨɣ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɥɸɛɵɟ, ɹ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɢɥ ɤɪɚɫɧɵɟ, ɚ ɞɥɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ – ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ȼɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ Ȼɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɦ ɛɥɨɤɚ ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ Ȼɥɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɨɞɚɬɶ ɲɬɚɬɧɵɦ ɲɧɭɪɨɦ ɧɚ 
ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 220ȼ. 

 

Ʉɨɝɞɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ S1 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɬɨ ɞɨɥɠɟɧ 
ɫɜɟɬɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ +5B_SB. ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɯɟɦɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ +5ȼ_SB ɜ Ȼɥɨɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɝɨɬɨɜ ɤ ɡɚɩɭɫɤɭ. ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ S1 ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɭɥɟɪ 
ɢ ɡɚɫɜɟɬɢɬɶɫɹ ɜɫɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ, ɤɪɨɦɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ VD5, Power Good. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ 
ɡɚɫɜɟɬɢɬɶɫɹ ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ 0,1-0,5 ɫɟɤɭɧɞ. ɗɬɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɭɸ ɩɥɚɬɭ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ȼɥɨɤɟ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɜɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɭɸ ɩɥɚɬɭ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɧɟɟ ɧɟɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɚɤ, 
ɤɚɤ ɹ ɨɩɢɫɚɥ, ɬɨ Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɫɩɪɚɜɟɧ. ɉɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ S1 ɜɫɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɝɚɫɧɭɬɶ, ɤɪɨɦɟ, VD4 (+5B_SB).ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ -5ȼ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ 
Ȼɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɫɜɟɬɢɬɶɫɹ. Ȼɨɥɟɟ 



  

ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɜ ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ ɧɚ 
ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜ ɧɭɠɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ. Ʉɚɤ ɜɢɞɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚ 
ɦɢɧɭɬɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɸɛɨɣ Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɞɚɠɟ ɛɟɡ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɟ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɹ ɪɢɫɤɭ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɭɸ ɩɥɚɬɭ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ +3.3 +5.0 +12.0 -12.0 +5.0 SB GND 

ɐɜɟɬ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ ɤɪɚɫɧɵɣ ɠɟɥɬɵɣ ɝɨɥɭɛɨɣ ɫɢɧɢɣ ɱɟɪɧɵɣ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, % ±5 ±5 ±5 ±10 ±5 0 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ +3.14 +4.75 +11.40 -10.80 +4.75 0 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ +3.30 +5.25 +12.60 -13.20 +5.25 0 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ.  
1. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
3. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɬɱɟɬɚ. 

 

1.ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ  
Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ.  
ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɡɚ ɬɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  
ɉɪɨɞɭɦɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ.  
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɛɥɚɧɤ ɨɬɱɟɬɚ.                                          

 2. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ȺɌ ɢ ȺɌɏ                                             
 3 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ: 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ.  
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ.  
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.  
Ɂɚɞɚɧɢɟ.  
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ  ɪɚɛɨɬɵ.  

4. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
Ʉɚɤɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ? 

ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɫɢɝɧɚɥ Power_Good?  
Ʉɚɤɢɟ ɛɵɜɚɸɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ?  
ɑɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɉɄ ? 

 

 

 

 



  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

«ɗɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚɦɢ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». 

Ɂɚɞɚɧɢɟ. 
1. ȼɫɩɨɦɧɢɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɟɞɢɧɢɰ ɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɭɥ 

ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Вɫɩɨɦɧɢ ɢ ɫɨɨɬɧɟɫɢ (ɜɡɚɢɦɨɩɪɨɜɟɪɤɚ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ 6 ɛɚɥɥɨɜ)  

I                           ɆɈɓɇɈɋɌɖ                                         Ɉɦ                

U                         ɋɂɅȺ ɌɈɄȺ                                           Ⱦɠɨɭɥɶ 

R                          ɊȺȻɈɌȺ                                                 Ⱥɦɩɟɪ 

P                          ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿ                                     ȼɚɬɬ 

A                         ɄɈɅɂɑȿɋɌȼɈ ɌȿɉɅɈɌɕ                    ȼɨɥɶɬ    

Q                         ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ                               Ʉɭɥɨɧ 

2.Дɨɩɢɲɢ ɮɨɪɦɭɥɵ (ɜɡɚɢɦɨɩɪɨɜɟɪɤɚ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ 6 ɛɚɥɥɨɜ)  

• Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ 

• Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ –Ʌɟɧɰɚ 

• Ɋɚɛɨɬɚ ɬɨɤɚ 

• Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

• ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 

• ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 

3.Вɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. 



  



  

 

 



  

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɨɮɨɪɦɢɬɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨ ɬɟɦɚɦ: 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

2. Ɇɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ. 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ 
 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɟɦɟ. 

ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɥɚɞɚɯ, 
ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬ.ɩ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Power 
Point. 

Оɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬаɩɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬаɰɢɢ 

Эɬɚɩ 1. ȼɵɛɨɪ ɬɟɦɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ; ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ. 

Эɬɚɩ 2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ.  
ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɥɚɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ: 
 ɰɟɥɟɜɭɸ ɚɭɞɢɬɨɪɢɸ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ 

 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɥɚɧɚ 

Вɧɢɦɚɧɢɟ! Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɚɧ ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ  
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɯɨɞɟ ɜɫɟɣ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɞ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɟɣ. 
Эɬɚɩ 3. ɉɨɞɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ, 

ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɫɯɟɦɵ, 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ., ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ ɢɥɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
ɗɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɡɹɬ ɢɡ ɤɧɢɝ, ɢɡ ɢɡɞɚɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɱɚɬɢ, ɢɡ 
ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɫɩɟɤɬɨɜ, ɢɡ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ȿɫɥɢ ɧɭɠɧɵɣ ɞɥɹ 



  

ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɹ ɢɞɟɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɜɨɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ: 
ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɤɫɬ, ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɢɥɢ ɪɢɫɭɧɨɤ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤ.  

Эɬɚɩ 4. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɚɣɞɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (Power Point) 

ɋɥɚɣɞɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ: 
1 ɫɬɪаɬɟɝɢɹ: ɧɚ ɫɥɚɣɞɵ ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɨɩɨɪɧɵɣ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ 

ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ ɤɚɤ ɩɥɚɧɨɦ ɞɥɹ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤ ɫɥɚɣɞɚɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

 ɨɛɴɟɦ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ ɫɥɚɣɞɟ – ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 7 ɫɬɪɨɤ; 
 ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɧɵɣ/ɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɡɧɚɤɢ ɩɭɧɤɬɭɚɰɢɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɬɪɨɤ ɜ ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 

ɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɢɫɤɚɯ; 
 ɡɧɚɱɢɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɜɟɬɚ, ɤɟɝɥɹ, ɷɮɮɟɤɬɨɜ 

ɚɧɢɦɚɰɢɢ. 
Ɉɫɨɛɨ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɟɤɫɬ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɢ 

ɨɩɟɱɚɬɨɤ.  
2 ɫɬɪаɬɟɝɢɹ: ɧɚ ɫɥɚɣɞɵ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɬɚɛɥɢɰɵ, 

ɝɪɚɮɢɤɢ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɩɪ.), ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɫɬɧɵɦ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɜ ɪɚɫɤɪɵɬɢɢ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɢɞɟɢ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤ ɫɥɚɣɞɚɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

 ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɵ, ɫɯɟɦɵ, 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɬ. ɞ.) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ), ɫ 
ɱɟɬɤɢɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ. 

Вɧɢɦɚɧɢɟ! Ɍɟɤɫɬɵ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɢɦɢ. ȼ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɠɚɬɵɣ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɢɥɶ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɭɠɧɨ ɜɦɟɫɬɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɦɢɧɢɦɭɦ ɫɥɨɜ, ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɢ ɭɞɟɪɠɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ 

Эɬɚɩ 5. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɫɥɚɣɞɨɜ) 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ: 
Ɉɛɵɱɧɵɣ ɫɥɚɣɞ, ɛɟɡ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 

ɷɤɪɚɧɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 - 15 ɫɟɤɭɧɞ. Ɂɚ ɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɟ ɭɫɩɟɸɬ 
ɨɫɨɡɧɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɥɚɣɞɚ. 

Ʌɭɱɲɟ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɸ ɧɟ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡ, ɚ ɧɚ ɫɦɟɧɭ 
ɫɥɚɣɞɨɜ ɫɚɦɢɦ ɞɨɤɥɚɞɱɢɤɨɦ 

ɉɨɦɧɢɬɟ! ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɩɟɪɟɱɢɬɵɜɚɬɶ  ɬɟɤɫɬ ɫɥɚɣɞɚ! ɇɟ ɡɚɦɟɧɹɣɬɟ ɫɜɨɸ ɪɟɱɶ ɱɬɟɧɢɟɦ ɬɟɤɫɬɚ! 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ 

 Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɚɣɞɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɚ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨɛ ɚɜɬɨɪɟ. 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 



  

Ⱦɥɹ 5-ɦɢɧɭɬɧɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 
ɫɥɚɣɞɨɜ 

 ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɥɚɣɞ 

ɋɨɞɟɪɠɢɬ ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ 

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɫɥɚɣɞɨɜ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɲɚɛɥɨɧ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ. 

əɪɤɢɟ ɤɪɚɫɤɢ, ɫɥɨɠɧɵɟ ɰɜɟɬɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɢɡɥɢɲɧɹɹ ɚɧɢɦɚɰɢɹ, 
ɜɵɩɪɵɝɢɜɚɸɳɢɣ ɬɟɤɫɬ ɢɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ – ɧɟ ɫɚɦɨɟ ɥɭɱɲɟɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ 
ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɞɨɤɥɚɞɭ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ, 
ɤɨɝɞɚ ɛɟɡ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɨɛɨɣɬɢɫɶ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ).  

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɜ ɯɨɞɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ. 
ɇɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɟ ɰɜɟɬɚ ɮɨɧɚ ɢ ɬɟɤɫɬɚ (ɛɟɥɵɣ ɮɨɧ – ɱɟɪɧɵɣ 
ɬɟɤɫɬ; ɬɟɦɧɨ-ɫɢɧɢɣ ɮɨɧ – ɫɜɟɬɥɨ-ɠɟɥɬɵɣ ɬɟɤɫɬ ɢ ɬ. ɞ.). Ʌɭɱɲɟ ɧɟ ɫɦɟɲɢɜɚɬɶ 
ɪɚɡɧɵɟ ɬɢɩɵ ɲɪɢɮɬɨɜ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɟ ɡɥɨɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ 
ɩɪɨɩɢɫɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ (ɨɧɢ ɱɢɬɚɸɬɫɹ ɯɭɠɟ). 

Вɚɠɧɨ! ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɸ ɧɚ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɟё ɱɬɟɧɢɹ ɫ ɷɤɪɚɧɚ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə  ɊȺȻɈɌȺ 

 

Ɍɟɦɚ: Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ  
ɡɧɚɬɶ: 

- ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; 

- ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; 

ɭɦɟɬɶ: 
- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɚɪɹɞ, ɷɧɟɪɝɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɰɟɩɢ, ɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɰɟɩɶɸ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ, ɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɫɟɣ 
ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ. ɂɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɡɚɞɚɱɟ 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ «↑» ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, «↓» ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


